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D - 00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE
1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem STWIORB sa wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robét dla
budowy Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.

1.2. Zakres stosowania STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét drogowych.

1.3. Zakres robét objetych STWIORB

STWIORB stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robot drogowych. STWIORB jest dokumentem nadrzednym w stosunku do kosztorysowych norm
naktadéw rzeczowych podanych w kosztorysach oraz przedmiarze. Kosztorysowe normy naktadow
rzeczowych nalezy przestrzega¢ w przypadku wymagan nieuwzglednionych STWIORB lub w
projekcie technicznym.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w STWIORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastepujgco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg (droga) albo jego czes¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny

1.4.2. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu
wydajgcego, wydany zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument
przebiegu rob6t budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku
wykonywania robét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomiedzy Inspektorem/ Kierownikiem projektu, Wykonawcg i
projektantem.

1.4.3. Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o0 ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za
nadzorowanie rob6t i administrowanie kontraktem.

1.4.4. Jezdnia - cze$c¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.5. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Nadzoru.

1.4.6. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami.
1.4.7. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.8. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.9. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robot, zgodne z dokumentacja
projektowg i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru projektu.

1.4.10. Nawierzchnia - warstwa lub zespét warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen
od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

1.4.11. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w
osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.12. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodno$¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.



1.4.13. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi i zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze réwniez obejmowac
teren przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzeh chronigcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.14. Pobocze - czes$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia
urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca jednoczesnie do
bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.15. Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci
przemarzania.

1.4.16. Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podioza, lezaca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.17. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robét lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.18. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentagciji
projektowe;.

1.4.19. Przetargowa dokumentacja projektowa - cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje
lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robdét.

1.4.20. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.21. Slepy kosztorys - wykaz rob6ét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.22. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robét oraz
inne miejsca wymienione w kontrakcie jako tworzgce czes¢ terenu budowy.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowg, STWIORB i poleceniami Inspektora Nadzoru .

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontrakitowych przekaze Wykonawcy
teren budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne
Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z
wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje
projektowa:

Zamawiajgcego; wykaz pozyciji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz
projektowg dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

Wykonawcy; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach
ceny kontraktowe;.

1.5.3. Zgodnos$c¢ robot z dokumentacija projektowg i STWIORB

Dokumentacja projektowa, STWIORB i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig czes¢ umowy, a wymagania okreslone w chocby
jednym z nich sg obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczeg6lnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé
ich waznos$ci wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,Ogélnych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac¢ btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych,
a o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru , ktéry podejmie decyzje o
wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek.



1. przypadku rozbieznosci, wymiary podane na pismie sg wazniejsze od wymiardéw
okreslonych na podstawie odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg

projektows i
STWIORB.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w STWIORB bedg uwazane za wartosci
docelowe, od ktérych dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy
materiatéw i elementéw budowli muszg wykazywac zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty
tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu toleranciji.

2. przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg
lub STWIORB i wptynie to na niezadowalajgcg jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang
zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem?)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych
obiektow (jezdnie, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy,
w okresie trwania realizacji Nadzoru, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajace bedg akceptowane przez
Inspektora Nadzoru .

Fakt przystgpienia do rob6t Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w
sposob uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest
wigczony w cene kontraktowa.

a) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
Nadzoru az do zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé¢ tymczasowe urzgdzenia
zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze oraz
wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony robét, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje teren budowy, w spos6b uzgodniony z Inspektorem/Kierownikiem projektu.

Wijazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujgcych przy
realizacji  rob6t, = Wykonawca  odpowiednio  oznakuje ~w  spos6b  uzgodniony @z
Inspektorem/Kierownikiem projektu.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowaé w czasie prowadzenia robét wszelkie przepisy
dotyczgce ochrony srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania robét Wykonawca bedzie:

— utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

- podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm
dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen
lub ucigzliwosci dla oséb lub dobr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu,
wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

- lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopow i drég dojazdowych,

— $rodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
— zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
- mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac¢ przepisy ochrony przeciwpozarowe;.



Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny
sprzet przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych, magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i
zabezpieczone przed dostepem o0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji robét albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu
wiekszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu roboét ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien
otrzymac zgode na uzycie tych materiatéw od wtasciwych organéw administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich
uzycie spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie
Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedgcych wiascicielami
tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich
lokalizacji. Wykonawca zapewni wfasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych
instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢ w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla
wszelkiego rodzaju robdt, ktére majg byé wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na terenie budowy i powiadomi¢ Inspektora Nadzoru i wiladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia robdt. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie
powiadomi Inspektora Nadzoru i zainteresowane wiadze oraz bedzie z nimi wspétpracowat
dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie
odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzadzeh podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez
Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie
realizowac¢ roboty w sposdb powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca
odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane
jego dziatalnoscia.

Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych
pomiedzy Wykonawcg a witascicielami nieruchomosci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drog
wewnetrznych. Jednakze, ani Inspektor Nadzoru ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie
porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa i higieny pracy.

W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby personel nie wykonywat pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz
sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla
zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowe;j.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie robot



Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robo6t i za wszelkie materialy i urzadzenia uzywane
do robét od daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakonczenia rob6t przez Inspektora
Nadzoru .

Wykonawca bedzie utrzymywaé roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie
przez caty czas, do momentu odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inspektora
Nadzoru powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pdzniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego
polecenia.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzadzenia wydane przez wtadze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy, regulaminy i wytyczne, kiére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z
wykonywanymi robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien
podczas prowadzenia robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych
praw w odniesieniu do sprzetu, materiatow lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem
robdt i w sposob ciggty bedzie informowac Inspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajgc
kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i
wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych pokryje Wykonawca,
z wyjatkiem przypadkéw, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikaciji
dostarczonej przez Inspektora Nadzoru .

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatbw przeznaczonych do robdt,
Wykonawca przedstawi Inspektorowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegotowe
informacje dotyczace proponowanego materiatu.

2.2. Pozyskiwanie materiatldow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odnosnych wtadz na
pozyskanie materiatbw ze zrédet miejscowych wigczajgc w to zrédta wskazane przez
Zamawiajgcego.

Wykonawca ponosi odpowiedzialnos¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych
materiatdbw pochodzacych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatéw, dzierzawy i inne jakie
okazg sie potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopdw, dokopdw i miejsc pozyskania materiatow
miejscowych bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po
ukonczeniu robét.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdéw na terenie budowy lub z innych
miejsc wskazanych w dokumentach umowy bedg wykorzystane do robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan umowy lub wskazan Inspektora Nadzoru .

Eksploatacja zrédet materiatow bedzie zgodna 2z wszelkimi regulacjami prawnymi
obowigzujgcymi na danym obszarze.

2.3. Przechowywanie i sktadowanie materiatéw

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one uzyte
do robot, byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakos¢ i wtasciwosci i byty
dostepne do kontroli przez Inspektora Nadzoru .

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem Nadzoru lub poza terenem budowy w miejscach
zorganizowanych przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru .

3. SPRZET



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowac¢ przeprowadzenie rob6t, zgodnie z
zasadami okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru
projektu.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania rob6t ma by¢ utrzymywany
w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Powinien by¢é zgodny z normami ochrony srodowiska i
przepisami dotyczgcymi jego

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet

niesprawny.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkdéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych rob6t i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Liczba srodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inspektora Nadzoru projektu, w
terminie przewidzianym umowsa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedag spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw
ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych naciskbw na 0$ i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce tych warunkéw mogag byé dopuszczone przez
Inspektora Nadzoru , pod warunkiem przywrécenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég
na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na witasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia,
uszkodzenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu
budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z warunkami umowy oraz za
jakos¢ zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowg, wymaganiami STWIORB.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementdw robdt zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej
lub przekazanymi na pismie przez Inspektora Nadzoru .

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robét zostang, usuniete
przez Wykonawce na wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze sie skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pismie przez Inspektora Nadzoru projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robét lub wyznaczenia wysokosci przez Inspektora Nadzoru projektu
nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadno$c.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie
okreslonym przez Inspektora Nadzoru , pod grozbg zatrzymania rob6t. Skutki finansowe z tego tytutu
poniesie Wykonawca.

- KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli robét bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagng¢
zatozong jakos¢ robot.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow ponosi

Wykonawca.

6.2. Badania i pomiary

Przed przystgpieniem do pomiaréw, Wykonawca powiadomi Inspektora Nadzoru projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru.

6.3. Dokumenty budowy



(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego.
Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2]
spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy beda dokonywane na biezaco i bedg dotyczy¢ przebiegu robot,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg
czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim,
bez przerw.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegdlnosci:

- date przekazania Wykonawcy terenu budowy,

- date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,

- terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdélnych elementdéw robét,

- przebieg robot, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,

— uwagi i polecenia Inspektora Nadzoru ,
— daty zarzagdzenia wstrzymania robét, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbioréw robét zanikajgcych i ulegajagcych zakryciu, czesciowych i ostatecznych
odbioréw robot,

— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
— dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia robét,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy
robét.

(2) Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentéw budowy zalicza sie nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robdét,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym. Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego
natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane
do wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.



7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar robét bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zgodnie z dokumentacijg
projektowg i STWIORB, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Slepym kosztorysie
lub gdzie indziej w STWIORB nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robét.
Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych rob6t bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesieczne;j
ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez
Wykonawce i Inspektora Nadzoru .

7.2. Zasady okreslania ilosci robo6t i materiatow

Diugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone
poziomo wzdtuz linii osiowej.

Jesli STWIORB wifasciwe dla danych rob6t nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg
wyliczone w m® jako dtugo$é pomnozona przez $redni przekrg.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z
wymaganiami STWIORB.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robé6t bedg
zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w
catym okresie trwania robét.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar rob6t zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposéb
zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbiorow robot

1. zaleznosci od ustalen odpowiednich STWIORB, roboty podlegajg nastepujgcym etapom
odbioru:
b) odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
c) odbiorowi czesciowemu,
d) odbiorowi ostatecznemu,
e) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci
wykonywanych robo6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robét zanikajagcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym
wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu roboét.

Odbioru robot dokonuje Inspektor Nadzoru .

Gotowos¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i
jednoczesnym powiadomieniem Inspektora Nadzoru . Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie,
nie pozniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia
o tym fakcie Inspektora Nadzoru .

8.3. Odbiodr ostateczny roboét
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8.3.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do
ich ilosci, jakosci i wartosci.

Catkowite zakonczenie robét oraz gotowos$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona

przez
Wykonawce¥vpki§em do dziennika budowy z bezzwtocznympowiadomieniemna pismie o tym

akcie
Inspektora Nadzoru .

Odbior ostateczny robdt nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia
potwierdzenia przez Inspektora Nadzoru zakonczenia robot i przyjecia dokumentow, o ktérych mowa
w punkcie 8.4.2.

Odbioru ostatecznego rob6t dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnosci
Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jakosciowej na
podstawie przedtozonych dokumentoéw, pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robét
z dokumentacjg projektowg i STWIORB.

W toku odbioru ostatecznego robo6t komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbiorow robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot
uzupetniajgcych i robot poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robét poprawkowych lub robét uzupetniajacych
w warstwie Scieralnej lub robotach wykohczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy
termin odbioru ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych rob6t w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i STWIORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong wartos¢ wykonywanych
robdt w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego roboét jest protokédt odbioru
ostatecznego robét sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.
Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujgce dokumenty:
c) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata
sporzgdzona w trakcie realizacji umowy,

d) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub
zamienne),

e) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

f) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robét i sieci uzbrojenia terenu,

g) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie
bedg gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny
termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione
wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robét poprawkowych i robét uzupetniajagcych wyznaczy komisja.

8.4. Odbidr pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robét zwigzanych z usunieciem wad
stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.4 ,0dbiér ostateczny robét”.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia ogolne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawg ptatnosci jest wartosé (kwota)
podana przez Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skiadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
STWIORB i w dokumentacji projektowe;j.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét bedg obejmowac:

b) robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
c) wartos¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i
transportu na teren budowy,
d) wartos$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
e) koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
f) podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

D - 01.01.01 ODTWORZENIE (WYZNACZENIE) TRASY | PUNKTOW
WYSOKOSCIOWYCH

1. WSTEP

1.1.Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejsze Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczna - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktdéw wysokosciowych w ramach wykonania
Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowe;.
W zakres rob6t pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktéw wysokosciowych
wchodza:
b) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gtéwnych osi trasy i
punktéw wysokosciowych,
C) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie 0si),
d) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych (reperéw roboczych),
e) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
f) zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie
w sposo6b utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.
g) Wyznaczenie lokalizacji urzgdzen, ktére muszg by¢é wykonane przed utozeniem nawierzchni i
podbudowy

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtoéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
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1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gtéwnych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicag robot ziemnych, w sgsiedztwie punktow zatamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktéw nalezy stosowac paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m i dtugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
Srednicy 5 mm i dtugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy
sprzet:
- teodolity lub tachimetry,
- niwelatory,
— dalmierze,
- tyczki,
- faty,
- tasmy stalowe, szpilki.
Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktéw wysokosciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywana robot
Ogoblne zasady wykonywania robét podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt. 5

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1
do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przejaé od Zamawiajgcego dane
zawierajgce lokalizacje punktow gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materialy dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegotowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢é wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i
uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inspektora o wszelkich btedach wykrytych w
wytyczeniu punktéw gtéwnych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajagcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie r6znig sie od rzednych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inspektora . Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inspektora . Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inspektora , zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inspektora
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.
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Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczete przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiaréw przez Inspektora .

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg byc¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajgce w sposéb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktéw. Forma i wzér tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora .

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen
w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne
do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét nalezg do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtbwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica rob6t ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami
gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 500 m.

Wykonawca odtworzy osnowe realizacyjng przekazang mu wraz z dokumentacjg przez
Zamawiajgcego i zatozy ewentualne punkty dodatkowe.

Maksymalna odlegtos¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gérskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguraciji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robo6t zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektédw towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na
stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze
nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych
w gruncie w sposéb wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inspektora .

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscig, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne
i jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowa oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;j.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci
zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych dr6g. Rzedne niwelety punktéw osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig do 1 cm
w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wéwczas, gdy Wykonawca rob6t zastgpi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica roboét.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow
na powierzchni terenu (okreslenie granicy roba6t), linii kraweznikow, sciekdéw, opornikéw, chodnikéw,
skrajnych obrzezy, itp zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych
uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach zaakceptowanych przez
Inspektora .

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé¢ dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowaé w przypadku nasypow o wysokos$ci przekraczajgcej 1 metr oraz
wykopdw gtebszych niz 1 metr. Odlegtos$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowa¢ do
uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtosc¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
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Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdéw
o ksztatcie zgodnym z dokumentacjg projektowa.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogdélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

8. ODBIOR ROBOT

Odbior robét zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicéw i
dziennikbw pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
-sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtownych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
- odtworzenie osnowy realizacyjne;j
- uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
- wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokosciowych,
- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
- zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
utatwiajgce odszukanie i ewentualne odtworzenie.
- ochrona istniejgcych punktéw granicznych, w przypadku ich zniszczenia Wykonawca odtworzy je
na wtasny koszt,
- zmiany usytuowania lub regulacji punktow panstwowej osnowy geodezyjnej,
- inwentaryzacja geodezyjna sieci elektroenergetycznych wraz z wykonaniem opracowan wynikow
pomiarow.
Ptatnos¢ robdt zwigzanych z wyznaczeniem obiektéw mostowych jest ujeta w koszcie robét
mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

3. Instrukcja techniczna 0-1. Ogdélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

4. Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtoéwny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

©ooNOO
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D - 01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét (ST) sa
wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzewow w
ramach wykonania projekiu: Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem
Sulinowie.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
usunieciem drzew i krzewoéw i obejmuja:
* Wyciecie drzew z karczowaniem pni z wywozem dituzyc, gatezi i karpiny na sktadowisko
Wykonawcy wraz z utylizacjg i zasypaniem piaskiem dotow po karczowaniu i zageszczeniem,
» karczowaniem krzewéw z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacjq i
zasypaniem piaskiem dotéw po karczowaniu i zageszczeniem,
» oczyszczeniem pasa drogowego z roslinnosci, samosiewow, odrostow pni, chwastéw oraz
usuniecie pozostatosci po wczesniejszych wycinkach,
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
oraz z definicjami podanymi w SST D-00.00.00.

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
- pity mechaniczne,
- specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
- spycharki,
- zageszczarki,
- koparki lub ciaggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych
z wyrebem drzew.

Roboty zwigzane z wycieciem drzewa oraz pocieciem drewna na kloce, nalezy wykonac
tancuchowg pitg spalinowg lub inng do tego typu prac. Powyzszy sprzet musi by¢ sprawny
technicznie.

Roboty ziemne zwigzane z odkopaniem korzeni wycietego drzewa oraz z zasypaniem dotu po
wyciggnietym pniu, mozna wykonac recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego,
zaakceptowanego przez Inspektora.

Roboty zwigzane z przewréceniem odcietego drzewa, odciggnieciem go oraz wyrwaniem
odcietej czesci pnia wraz z korzeniami, mozna wykona¢ dowolnym typem ciggnika sprawnego
technicznie i zaakceptowanego przez Inspektora.

4. TRANSPORT

Pnie, karpine oraz gatezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym.
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5. WYKONANIE ROBOT
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.

5.1. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewoéw

Roboty zwigzane z usunigciem drzew i krzewOw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew,
wywiezienie pni na sktadowisko Wykonawcy karpiny i gatezi poza teren budowy na wysypisko, ponoszac
koszty sktadowania, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu.

Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew powinna by¢ uzyskana przez Zamawiajgcego.

Wycinke drzew o wtasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywac¢ w tzw. sezonie
rebnym, ustalonym przez Inspektora Nadzoru.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do wbudowania w
nasypy, teren nalezy oczysci¢ z roslinnosci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawartosé
czesci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2 %.

W miejscach nasypow teren nalezy oczyscic tak, aby czesci roslinnosci nie znajdowaty sie na
gtebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjatkiem przypadkéw
podanych w punkcie 5.3.

Roslinnos¢ istniejgca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna byé
przez Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnosc¢, kiéra ma byé zachowana,
zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢é ona odtworzona na koszt
Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany przez odpowiednie wtadze.

W przypadku drzew pozostajacych jesli zaistnieje taka potrzeba nalezy je zabezpieczy¢
stosujac nastepujace materiaty:

— deski iglaste grubosci min. 20 mm, stupki drewniane, zerdzie, itp.,
— maty stomiane,

— zuzyte opony samochodowe,

— drut, taSme stalowa, gwozdzie,

- wode.

5.2. Usuniecie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzewdw znajdujgce sie w pasie rob6t ziemnych, powinny byé wykarczowane, za
wyjatkiem nastepujgcych przypadkow:

- w obrebie nasypéw - jezeli srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym
miejscu znajduje sie, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo
powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10
cm ponad powierzchnig terenu. Powyzsze odstepstwo od ogolnej zasady, wymagajacej karczowania
pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe
nasypu,

- w obrebie wyokrgglenia skarpy wykopu przecinajagcego sie z terenem. W tym przypadku pnie
powinny by¢ Sciete réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem
przydatnym do budowy nasypow i zagesci¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w ST D-02.00.00
.Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem sie w nich wody. Wykonawca ma obowigzek prowadzenia robot w taki sposéb, aby
drzewa przedstawiajgce wartos¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utracity tej
wiasciwosci w czasie robot.

Mtode drzewa i inne rosliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z
duzg ostroznoscig, w sposob ktory nie spowoduje trwatych uszkodzen, a nastepnie zasadzone w
odpowiednim gruncie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci,
wykarczowania korzeni i zasypania dotow. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego doty powinno
spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".
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7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiaru sa:

w przypadku wycinki drzew i karczowania pni drzew — sztuki,

w przypadku karczowania pni — szt.

w przypadku $cinania i karczowania zagajnikow - ha

w przypadku transportu dtuzycy wraz z utylizacjg - mp

uwzglednla elementy sktadowe rob6t obmierzane wedtug innych jednostek.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Obmiar wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru. Obmiar nie powinien obejmowac
jakichkolwiek robot nie wykazanych w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na
piSmie przez Inspektora Nadzoru. Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia
Inspektora Nadzoru nie mogg stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowg zaptate.

SR wN

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzewéw dokonuje Inspektor Nadzoru, po
zgtoszeniu robot do odbioru przez Wykonawce.

Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robét. Roboty poprawkowe Wykonawca
wykona na wiasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00. Ptatno$¢ za 1 sztuke
wycietego drzewa , ha usunietych krzewdw i poszycia, 1ha oczyszczenia pasa drogowego, nalezy
przyjmowaé zgodnie z obmiarem, i z oceng jakosci wykonania robot.
Ceny jednostkowe obejmuja:

a) cena wykonania robét zwigzanych z usunieciem drzew i krzewdw obejmuije:

- wyciecie drzew i wykarczowanie pni wraz z wywozem karpiny w miejsce wybrane przez
Wykonawce

- wywiezienie dtuzyc w miejsce wskazane przez Wykonawce,

- karczowanie krzewdw z wywozem w miejsce wybrane przez Wykonawce wraz z utylizacja,

— oczyszczenie pasa drogowego z roslinnosci.

- wywiezienie karpiny i gatezi poza Teren Budowy ponoszac koszty utylizacji i skladowania na koszt
Wykonawcy,

- mechaniczne oczyszczenie pasa drogowego z samosiewdw, odrostéw pni, chwastow oraz
usuniecie pozostatosci po wczesniejszych wycinkach,

— zasypanie dotdw materiatem zageszczalnym wraz z zageszczeniem (Is=0,98) oraz spalenie lub
wywiezienie pozostatosci po wykarczowaniu w miejsce wybrane przez Wykonawce,

- zabezpieczenie drzew przed uszkodzeniem nie przeznaczonych do wycinki.

10. przepisy zwigzane
Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst jednolity DZ. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.)
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D - 01.02.04 ROZBIORKA ELEMENTOW DROG | ULIC

1. WSTEP

1.1.Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z rozbiérkg elementéw drog w ramach wykonania Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej
w Bornem Sulinowie.

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
rozbiorka:

-krawezniki betonowe wraz z tawg( materiat rozbiérkowy przeznaczony na gruz)

-krawezniki /oporniki kamienne (czesciowo do ponownego wbudowania, reszta do przekazania
Zamawiajgcemu)

- obrzeza betonowe (do przekazania Zamawiajgcemu, palety do ztozenia dostarczy Wykonawca)

-kostka betonowa (do przekazania Zamawiajgcemu, palety do ztozenia dostarczy Wykonawca )

- kostka kamienna wraz z podbudowg (kostka do ponownego wbudowania, pozostata czes¢ do
przekazania Zamawiajgcemu)

-nawierzchnia bitumiczna wraz z podbudowg ( materiat rozbiérkowy do przekazania Zamawiajgcemu)

- nawierzchnia betonowa- trylinka ( do przekazania Zamawiajgcemu)

- istniejgce znaki drogowe : stupki i tarcze (znaki do przekazania Zamawiajgcemu)

- progi zwalniajgce (do przekazania Zamawiajgcemu)

- ciecie pitg nawierzchni bitumicznej

- tawa betonowa ( materiat rozbiérkowy przeznaczony na gruz)

- wpusty uliczne (gruz do przekazania Zamawiajgcemu)

- przykanaliki ( materiat rozbiérkowy przeznaczony na gruz)

- WywOz gruzu w miejsce wskazane przez Zamawiajgcego

1.4. Okreslenia podstawowe
Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY
Nie dotyczy.

3. SPRZET

Do wykonania robét zwigzanych z rozbiérka moze byé wykorzystany sprzet podany ponizej,
lub inny zaakceptowany przez Inspektora:
a) mtoty pneumatyczne,
b) tadowarki,
c) koparki,
d) samochody ciezarowe,
e) pity do ciecia nawierzchni bitumicznych,
f) drobny sprzet pomocniczy,
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4. TRANSPORT

Materiat z rozbiérki mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, przy czym dla
materiatbw nadajgcych sie do ponownego wykorzystania rodzaj transportu powinien zapewniaé
bezpieczehstwo przewozu oraz zapobieganie ich uszkodzeniu.

5. WYKONANIE ROBOT

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich
elementow wymienionych w pkt. 1.3, zgodnie z dokumentacjg projektowa lub wskazanych przez
Inspektora. Elementy takie jak krawezniki kamienne czy kostka kamienna przewidziane sg do
ponownego wbudowania w zwigzku z tym rozbidrki tych elementéw nalezy prowadzi¢ recznie w celu
uniknigecia mechanicznych uszkodzen.

Wyznaczenie elementow drog i ulic przeznaczonych do rozbiérki nalezy wykona¢ na
podstawie Dokumentacji Projektowej.

Rozebranie nawierzchni bitumicznej, podbudowy z kruszywa, wykona¢ mechanicznie. Kostke,
obrzeza, krawezniki betonowe, progi zwalniajgce, znaki drogowe rozebra¢ recznie. Wszystkie
betonowe materialy rozbiérkowe, nadajace sie¢ do ponownego wbudowania - zwrdcié
Zamawiajagcemu na paletach drewnianych dostarczonych przez Wykonawce. Przydatnosé
wyzej wymienionych elementéw bedzie na biezaco ocenia przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego.

tawy betonowe pod kraweznikami nalezy rozebraé przy pomocy miotéw pneumatycznych.

W przypadku rozbi6érek nawierzchni bitumicznych - potgczenia z jezdnig bitumiczng nalezy odcig¢.

Wszystkie elementy mozliwe do powtérnego wykorzystania powinny byé usuwane bez
powodowania zbednych uszkodzen.

Doty (wykopy) powstate po rozbiorce elementéw drdg, znajdujgce sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo
zabezpieczone. W szczegdblnosci nalezy zapobiec gromadzeniu sie w nich wody opadowej.

Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopéw drogowych nalezy wypetnic,
warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajgcego terenu i zagesci¢ zgodnie z
wymaganiami okreslonymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Wszystkie materiaty rozbidrkowe ztozy¢ nalezy w miejscu wskazanym przez Inwestora.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci wykonanych robét
rozbiérkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powt6rnego
wykorzystania.

Wskaznik zageszczenia gruntu wypetniajgcego ewentualne doty po usunietych elementach
nawierzchni, powinien by¢ wiekszy, réwny 0,98.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkami obmiarowymi sa:

-krawezniki betonowe -m
-krawezniki /oporniki kamienne -m
- obrzeza betonowe -m
-kostka betonowa -m?
- kostka kamienna wraz z podbudowg -m?
-nawierzchnia bitumiczna wraz z podbudowg -m?
- nawierzchnia betonowa- trylinka -m?
- istniejgce znaki drogowe : stupki i tarcze -szt.
- progi zwalniajgce -m
- ciecie pitg nawierzchni bitumicznej -m
- tawa betonowa -m
- wpusty uliczne -szt.
- przykanaliki -m
- wywo6z gruzu -m°
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Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt, nie wskazanych w dokumentaciji
projektowej, z wyjgtkiem zaakceptowanych na piSmie przez Inspektora. Dodatkowe roboty
wykonane bez pisemnego upowaznienia Inspektora, nie mogg stanowi¢ podstaw roszczen o
dodatkowg zapfate.

W przypadku wystgpienia dodatkowych robot rozbiérkowych, nie ujetych w kontrakcie, nalezy
wystgpic do Inspektora z wnioskiem o ich akceptacje. Akceptacje nalezy uzyskaé przed rozpoczeciem
ich wykonania.

8. ODBIOR ROBOT

Odbiorowi podlegajg wykonane rozbiorki elementow ulic. Roboty rozbiérkowe uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, jesli zostaty spetnione wymagania okreslone w
punkcie 5 i 6 niniejszej specyfikaciji.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania robét obejmuje:
oznakowanie rob6t prowadzonych w pasie drogowym,
1. wyznaczenie miejsc, powierzchni, odcinkéw rozbidrek,
2. rozebranie poszczegdlnych asortymentow,
3. zatadunek i odtransportowanie materiatdw rozbiérkowych na sktadowisko Inwestora,
4. koszt zagospodarowania odpaddw zgodnie z ustawg z dnia 27.04.2001 r. o odpadach (tekst
jednolity Dz. U. Nr 39 poz. 251 z 2007 r.),
5. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét,
6. inne niezbedne czynnosci bezposrednio zwigzane z rozbidérkami elementdw drog i ulic.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
2. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z
pdzniejszymi zmianami)

D - 02.00.00. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej szczegobtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru liniowych robét ziemnych dla zadania pt. Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Robét wymienionych w p.1.1.
llosci robdt do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach robét.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych
w czasie budowy lub modernizacji drog i obejmuja:
a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) budowe nasypéw drogowych,
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c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu na koszt i staraniem Wykonawcy.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3.Wysokos¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rzednej rob6ot ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5.Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6.Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7.Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8.Wykop s$redni - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9.Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10.Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym
i dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, potozone w obrebie pasa roboét
drogowych.

1.4.13.Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.14. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych
z trasg drogowa.

1.4.15. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =L
pds
gdzie:
Ps - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m®),
Pss - Maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie
z PN—SB—04481 :1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych,
(Mg/m?).

1.4.16. Wskaznik r6znoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow niespoistych,
okreslona wg wzoru:
U= oo
d10

gdzie:
deo - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.17. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

gdzie:
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E: - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4],
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie
z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.18. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany 2z wysoko
polimeryzowanych witdkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych,
polipropylenowych i poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz
wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1ISO10318:1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.19. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci podaje tablica 1.
Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypéw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Wyszczegdlnienie Jedn Grupy gruntéw
Lp. | whasciwosci | niewysadzinowe watpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu - rumosz - piasek pylasty | mato
niegliniasty - zwietrzelina wysadzinowe
—  Zwir gliniasta - glina piasz-
- pospotka - rumosz czysta
- piasek gliniasty zwigzla, glina
gruby - zwir gliniasty | ZWiezla, glina
- piasek - pospétka pylasta
$redni gliniasta zwiezla
- piasek - it it
drobny _plaszczys-ty,
~ suzel it pylasty
nierozpado bardzo .
wy wysadzmowe
- piasek
gliniasty
- pyt, pyt
piasz-czysty
- glina piasz-
czysta, glina,
glina pylasta
- it warwowy
2 |Zawartosc
czastek %
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<0,075 mm <15 od 15 do 30 > 30

<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 |Kapilarnosc¢

bierna Hy m <1,0 >1,0 >1,0
4 | Wskaznik

piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane
w maksymalnym stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogag byé
wywiezione poza teren budowy tylko wéwczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robét ziemnych i za
zezwoleniem Inspektora.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgce nadmiarem objetosci
robo6t ziemnych, zostaty za zgodg Inspektora wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy
z przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca
jest zobowigzany do dostarczenia rbwnowaznej objetosci gruntow przydatnych ze zrédet wtasnych,
zaakceptowanych przez Inspektora.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w SST D-02.03.01 pkt 2.4,
powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntow, ktérych czasowa nieprzydatnos$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu do:
- odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki, fadowarki, itp.),
- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntdéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, itp.),
- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe itp.),
- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju
gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu.
Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢é ponadio dostosowana do wydajnosci sprzetu
stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢é podstawag
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie
zostaty wczes$niej zaakceptowane na pismie przez Inspektora.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania roboét
Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
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5.2. Doktadnos$¢ wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny
by¢ wieksze niz +10 cm. Roéznica w stosunku do projektowanych rzednych robét ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1 cmi-3 cm.

Szerokos$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowane;j
0 wiecej niz 10 cm, a krawedzie korony drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno r6zni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci
wyrazonej tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac
+10 cm przy pomiarze tatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczace
nierébwnosci, wynikajace ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace rownosci powierzchni dna wykopu oraz
pochylenia
i rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzadzenia, ktdre zapewnig odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢é grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntow niespoistych. Nalezy uwzglednic
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robot
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokos¢ rowu nie moga rozni¢ sie od wymiardéw projektowanych o wiecej niz +5
cm. Doktadnos¢ wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopdéw w SST
D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia
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Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami

specyfikacji okreslonymi w pkt. 5 oraz z dokumentacjg projektowa.
Szczego6lng uwage nalezy zwrdcic na:

- wlasciwe ujecie i odprowadzenie wdd opadowych,

- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét

Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robo6t okreslono w pkt. 6 SST

D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01.
6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 | Pomiar szerokosci Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3
korpusu ziemnego m i poziomicg lub niwelatorem, w odstepach
2 | Pomiar szerokosci dna |co 200 m na
rowow prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100
3 [Pomiar rzednych m na fukach o R 2100 m co 50 m na tukach
powierzchni korpusu 0 R <100 m
ziemnego oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
4 | Pomiar pochylenia
skarp
5 | Pomiar rownosci
powierzchni korpusu
6 | Pomiar rownosci skarp
7 |Pomiar spadku | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach
podtuznego co 200 m oraz w punktach watpliwych
powierzchni korpusu
lub dna rowu
8 |Badanie zageszczenia|Wskaznik zageszczenia okreslac dla kazdej
gruntu utozonej warstwy lecz nie rzadziej niz w
trzech punktach na 1000 m? warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos$¢ korpusu ziemnego nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10 cm.

6.3.3. Szerokos¢ dna rowow
Szerokos$¢ dna rowdw nie moze roznic sie od szerokos$ci projektowanej o wiecej niz £5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie moga rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10%
wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Réwnos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczac
3 cm.
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6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nierbwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekracza¢ +10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar
niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie moze dawac¢ réznic, w stosunku do rzednych
projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢é zgodny
z zatozonym dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢
wskaznika zageszczenia nalezy okreslic wskaznik odksztatcenia |, zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wiasny koszt.

Wszystkie roboty, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6
specyfikacji powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego
wptywu na cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakosé.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru roboét
Ogédlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Obmiar robét ziemnych
Jednostka obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty
wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
9.

Zakres czynnosci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01
pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B- Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw
02480:1986

2. PN-B- Grunty budowlane. Badania probek gruntow
04481:1988

3. PN-B- Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej
04493:1960

4. PN-S- Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
02205:1998

5. PN- Geotekstylia — Terminologia

1SO10318:1993
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6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia
nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

9. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10.  Wykonanie i odbiér rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa
1998.

12. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa
1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM,
Warszawa 2002.

D - 02.01.01 WYKONANIE WYKOPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng - ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru wykopow w
gruntach I-IV kategorii w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w
Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmuja:
» wykonanie wykopéw z wywozem urobku na skfadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie
zgodnie z Ustawg o odpadach.
» wykopy pod wpusty, przykanaliki wraz z rozplantowaniem gruntu w obrebie pasa drogowego

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.2. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

2. materiaty
Nie wystepuja.

3. sprzet

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét ziemnych powinien wykaza¢ sie mozliwoscia
korzystania z koparki podsiebiernej, przedsiebiernej i tadowarki oraz samochoddéw
samowytadowczych.

Do zageszczania wymagane jest posiadanie walcédw wibracyjnych, ptyt wibracyjnych,
zageszczarek i ubijakow.

4. transport

Wykonawca powinien dysponowac¢ samochodem samowytadowczym 5-10 t.
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5. wykonanie robét
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne zasady prowadzenia robo6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposéb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé¢ w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania skarp
wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w spos6b uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow

Wymagania odnosnie doktadnosci wykonania wykopow:

Odchylenie osi korpusu ziemnego od osi projektowanej nie powinny byé wieksze niz £10 cm.

Szerokos¢ gornej powierzchni korpusu nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz +10
cm, a krawedzie korpusu drogi nie powinny mie¢ wyraznych zataman w palnie.

Wartosci dopuszczalnych odchylen rzednych robét ziemnych w stosunku do rzednych projektowych:
+1cm, -3 cm.

Nierownos¢ powierzchni korpusu mierzona fatg 3 metrowg nie moze przekracza¢ 3 cm.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o ré6znym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byty odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajgcy ich
wymieszanie. Odstepstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem
warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inspektora.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
w nasyp lub przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych
gruntéw, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajacych, ujetych
w dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé
urzgdzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar roboét
ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby powierzchniom gruntu nadawa¢ w catym
okresie trwania robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatnos¢é, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich
gruntami przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajgcego
za te czynnosci, jak réwniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikow naturalnych i urzadzen odwadniajgcych musi
by¢ poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowaé w kierunku podnoszenia
sie niwelety.

W czasie rob6t ziemnych nalezy zachowa¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wod z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej
nie zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku
gruntéw spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢
ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntow oraz terminéw wykonywania innych robét
na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot
ziemnych.
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Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujgé w rowy i /lub dreny. Wody
opadowe i gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Wymagania dotyczace zageszczenia w wykopach
Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych rob6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robdt
ziemnych

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla drogi

KR1-2 KR3-4
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni robét ziemnych 0,98 1,00

Strefa Minimalna wartos¢ | dla:

korpusu innych drog
kategoria ruchu KR2-KR6

Gorna warstwa o grubosci 1,00
20cm

Na gtebokosci od 20 do 50 1,00

cm od powierzchni robét
ziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem gornej warstwy nasypu albo warstwy technologicznej nalezy je
dogesci¢ do wartosci I, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie gruntéw rodzimych, to nalezy podjg¢ srodki w celu ulepszenia gruntu
podtoza, umozliwiajgcego uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Podtoze nalezy
ulepszyc¢ spoiwem (cementem, wapnem lub aktywnymi popiotami) albo przez wymiane gruntu.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni rob6t ziemnych na
podstawie pomiaru wtérnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.7. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu
(nadktadu) powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim
jedynie ruch maszyn wykonujgcych te czynnosé budowlanag. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny
ruch pojazdéw, ktore nie spowodujg uszkodzenh powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni rob6t ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Badania i pomiary w czasie wykonywania robot.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi
w dokumentac;ji projektowej i SST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:

a) sposéb odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robét i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w punkcie 5.2.
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6.2. Badania do odbioru korpusu ziemnego
Czestos¢ oraz zakres badan i pomiaréw zawiera tablica 2.

Tablica 2. Czestos¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow
1 Pomiar szerokosci
korpusu ziemnego
5 | Pomiar szerokosci dna Pomiar tasmg, szablonem, tatg o dtugosci 3 m i poziomica
rowow lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na prostych, w
3 | Pomiar pochylenia skarp | Punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R 100 m co
— - 50 m na tukach o R<100 m oraz w miejscach, ktére budza
Pomiar réwnosci C
4 . . watpliwosci
powierzchni korpusu
5 | Pomiar réwnosci skarp
Pom_lar rzednych Rzedne osi podiuznej jezdni i krawedzi co 20 m, a na
6 | powierzchni korpusu

odcinkach krzywoliniowych co 10 m niwelatorem

ziemnego

Pomiar spadku
7 | podtuznego powierzchni
korpusu lub dna rowu

Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz
w punktach watpliwych

Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla gérnej warstwy o
grubosci 20 cm i na gtebokosci 20 do 50 cm od powierzchni
robét ziemnych lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na

kazde 1000 m2

8 Badanie zageszczenia
gruntu

8.

. obmiar roboét

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

odbior robot
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i

wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 5 i 6
daty wyniki pozytywne.

9.

arwOND—=

© 00 NO®

podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m® wykopéw w gruntach |-V kategorii obejmuije:

. prace pomiarowe i pomocnicze,

. 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,

. reczne wykonanie wykopdw w miejscach wystepowania sieci uzbrojenia,

. mechaniczne wykonanie wykopéw,

. wywOz urobku na sktadowisko Wykonawcy i zagospodarowanie zgodnie z Ustawg o odpadach

badz rozplantowanie w obrebie pasa drogowego

. odwodnienie wykopdw na czas ich wykonania,
. plantowanie powierzchni skarp wykopu

. profilowanie dna wykopu

. zageszczenie powierzchni wykopu,

10. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,
11. uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
2. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

3

. BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni
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podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg
4. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

5.  Wykonanie i odbior rob6t ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBMiM, Warszawa 1978

6. Dz.U. Nr 43 — Rozporzadzenie MTiGM z dn. 02.03.1999 w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie.

7. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

9. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.

10. Ustawa z dnia 14.12.2012 r. o odpadach (DZ.U.z 2013 r. poz.21 z 2007 r. wraz z pbézniejszymi
Zzmianami)

D - 03.02.01 KANALIZACJA DESZCZOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej przy ,,Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczeg6lowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem kanalizacji deszczowej przy budowie, modernizacji i remontach drog.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewne¢trzna przeznaczona do odprowadzania Sciekow
opadowych.

1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Przykanalik - kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.43.1. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru Sciekéw opadowych, sptywajacych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Wiaz kanalowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych
lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Pozostate okre$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczace rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogoélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D 00.00.00
2.2. Rury kanalowe
2.2.1. Rury przykanalikow

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu PVC, kielichowe, taczone na uszczelke
gumowa.
Przyjeto rury lite SN8 typu ciezkiego ,,S” o $rednicy 200 mm.

2.3. Studzienki Sciekowe

2.3.1. Wpusty uliczne o srednicy 500mm z osadnikiem

2.3.2. Piasek na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku.
2.4. Beton
Beton hydrotechniczny B25 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-07 [17].

2.5. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501 [7].

2.6. Skladowanie materialow

2.6.1. Rury kanatowe
Rury z tworzyw winny by¢ sktadowane tak dlugo jak to mozliwe w oryginalnym opakowaniu (wigzkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ ptaska, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow.

2.6.2. Piasek

Piasek nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposéb zabezpieczajacy go przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami.

3.SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacego sprzetu:
koparek przedsigbiernych,
spycharek kotowych lub gasiennicowych,
sprzetu do zageszczania gruntu,
wciggarek mechanicznych,
beczkowozow.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur kanalowych

Rury w wigzkach musza by¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Wytadunek rur w
wigzkach wymaga uzycia podnos$nika widlowego z ptaskimi widtami lub dzwigu z belka (trawersem). Nie
wolno stosowa¢ zawiesi z lin stalowych lub tancuchdéw.

4.4. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony
przed przesuwaniem si¢ podczas transportu.

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $Srodki transportowe, ktére nie spowoduja
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okres$long w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport piasku

Piasek moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportu, w sposOb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [16].
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za
pomoca kotkéw osiowych, kotkéw $wiadkéw i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilo$ci reperéw staltych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi

sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robdt - wykopu
(recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do giebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odktad. Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem
ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym
od rzednej projektowanej o 0,20m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed utozeniem

przewodéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z
Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze nalezy wykona¢ z warstwy piasku o grubosci od 10cm.

5.5. Roboty montazowe

Spadki i glebokos$¢ posadowienia rurociggu powinny spetnia¢ warunki wynikajace z dokumentacji projektowe;j.
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Studzienki Sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drdg i placow, powinny by¢ z
wpustem ulicznym zeliwnym i osadnikiem.
Krata $ciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢
usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.
Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.
Liczba studzienek $ciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci
odwadnianej powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowac, ze na jedng studzienkg powinno
przypadac¢ od 800 do 1000 m2 nawierzchni szczelne;.

Przy umieszczeniu kratek Sciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien znajdowaé
si¢ 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralne;j.
Kazdy wpust powinien by¢ podiagczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potaczeniowej,
studzienki krytej (tzw. §lepej) lub wyjatkowo za pomoca wpustu bocznego badz trjnika.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzega¢. Gdy zachodzi konieczno$¢ zwigkszenia powierzchni sptywu,
dopuszcza si¢ w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwojnych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$¢ usytuowania wpustu nad istniejacymi
urzadzeniami podziemnymi, mozna studzienke $ciekowa wyplyci¢ do min. 0,60m nie stosujac osadnika.
Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzadzeniem i polaczony przykanalikiem ze
studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegtos¢ osadnika od kraweznika jezdni nie powinna
przekracza¢ 3,0m.

Studzienki zabezpiecza si¢ przez posmarowanie z zewnatrz izolacja bitumiczna.

Dopuszcza si¢ stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.

W $rodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢ przez
zagruntowanie izolacja asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na goraco
wg PN-C-96177 [8].

W Srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnos¢ i bardzo duzy przedzial nat¢zenia czynnika
agresji) sposob zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

5.6. Zasypanie wykop6w i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat obsypkowy —
piasek gruby lub $redni o uziarnieniu U % 5. Obsypke ochronng nalezy wykona¢ do wysokosci 30 cm powyzej
wierzchu rury. Wskaznik zageszczenia obsypki Is wedtug normalnej proby Proctora wynosi 95%.

Powyzej zasypke prowadzi¢ gruntem rodzimym warstwami z zageszczeniem dla uzyskania wskaznika
zageszezenia Is + 1,0. Pod konstrukcjg jezdni drogi wymagany wskaznik zageszczenia zasypki Is £ 1,03.
Rodzaj gruntu do zasypywania wykopéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D--00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialdéw do betonu i zapraw i
ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robdt

Wykonawca jest zobowiazany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie 1 z

czestotliwos$cig okreslong w niniejszej SST i1 zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegdlnosci kontrola

powinna obejmowac:

1. sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysoko$ciowych z doktadno$cig do 1 cm,

2. badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

3. badanie i pomiary szerokoS$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego

lub betonu,

sprawdzenie zgodno$ci z dokumentacja projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

sprawdzenie prawidtowos$ci utozenia przewodow,

i
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sprawdzenie prawidtowos$ci uszczelniania przewodow,

badanie wskaznikoéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek),
sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Lo

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

h) odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢
wiecej niz = 5 cm,

i) odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wigksze niz 0,1 m,

j) odchylenie grubosci warstwy podioza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,

k) odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

1) odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego kolektora od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ = 5 mm,

m) rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscia do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowe;.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty montazowe wykonania rur przykanalika,
— wykonane studzienki $ciekowe,
— zasypany zaggszczony wykop.
Odbiér robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogélnego postgpu robot.
Dtugos¢ odcinka rob6t ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie roboét,

— dostawe materialow,

— wykonanie robdt przygotowawczych,

— wykonanie wykopu

— przygotowanie podloza i fundamentu,

— ulozenie przewodow przykanalikow, studzienek Sciekowych, studni rewizyjnych
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— zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki,

— wyrownanie podioza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;

— zasypanie i zagg¢szczenie wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. normy

PN-B-02481:1998 Geotechnika. Terminologia, symbole literowe i jednostki miary.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-85/5-10030 Obiekty mostowe. Obciagzenia.

PN-58/B-03261 Betonowe i zelbetowe konstrukcje mostowe.

PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-81/B-03020 Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-92/B-10729 Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-EN 124:2000 Zwiefczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego
1 kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie, sterowanie jakoscig.

PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne wymagania i badania przy odbiorze
PN-85/C-89203 Ksztattki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

BN-64/9321-02 Krawezniki uliczne, warunki techniczne ustawiania i odbioru.

PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i kanalizacyjnych.

Warunki techniczne wykonania.

10.2. inne dokumenty

ISO 4435:1991 Rury i ksztattki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych.

D - 04.01.01 PROFILOWANIE | ZAGESZCZANIE PODLOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét — zwanej dalej
Specyfikacjg Techniczna - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
profilowaniem i zageszczaniem podioza gruntowego w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja Techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wyprofilowania i zageszczenia podtoza pod
warstwy konstrukcyjne.

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne”.

2. materiaty
Nie wystepuija.
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3. sprzet

Do wykonania koryta, profilowania i zageszczenia poditoza nalezy uzyc:
- koparko-spycharki uniwersalne,
- zageszczarki mechaniczne,
- walce wibracyjne i statyczne,
- ubijaki mechaniczne,

4. transport
Nie wystepuije.

5. Wykonanie roboét

5.1. Zasady ogodlne

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania profilowania i zageszczenia podtoza
bezposrednio przed rozpoczeciem rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni.
Wczesniejsze przystgpienie do wykonania profilowania i zageszczania podtoza jest mozliwe
wytgcznie za zgoda Inspektora, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

Po wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywaé sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne
terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokosé
zaakceptowang przez Inspektora, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla
gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i
zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia

Strefa korpusu Minimalna wartos¢ | dla drogi

KR1-2 KR3-4
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 0,98 1,00
Na g’reboko_sm opl 2.0 do 50 cm od 0,98 1,00
powierzchni robdt ziemnych

W przypadku wystepowania gruntéw, dla ktérych przewidziane jest wykonanie wzmocnienia
poprzez stabilizacje cementem dopuszcza sie wskaznik zageszczenia podtoza nie mniejszy niz 0,97.

5.3. Utrzymanie wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do ukfadania warstw nawierzchni, to
powinien on zabezpieczy¢ podioze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie
folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
wtasny koszt.
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6. Kontrola jakosci robét

6.1. Szerokos¢ profilowanego podtoza
Szerokosc¢ profilowanego podtoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej
niz +10 cm i -5 cm. Nalezy jg sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.2. Réwnos¢ profilowanego podioza

Nierownosci podtuzne nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-68/8931-04.
Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej co 20 m na kazdym pasie ruchu. Nierownosci poprzeczne nalezy
mierzy¢ 3-metrowa tatg. Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm. Nalezy je sprawdzaé co najmniej
10 razy na 1 km.

6.3. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne profilowanego podtoza powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg £ 0,5%. Nalezy je sprawdzac¢ co najmniej 10 razy na 1 km.

6.4. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm. Nalezy je sprawdzac co najmniej co
100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.5. Uksztattowanie osi w planie
Os$ w planie nie moze byc¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Nalezy je sprawdzaé¢ co najmniej co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach.

6.6. Zageszczenie profilowanego podioza

Musi by¢ zgodne z wymaganiami okreslonymi w punkcie 5.3. Wilgotno$¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%. Nalezy je sprawdzaé w 2
punktach na dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?.

7. Obmiar robét
Jednostkg obmiarowg jest m* (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego profilowania.

8. Odbiér robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
punktu 6 daty wyniki pozytywne. Profilowanie i zageszczenie podtoza odbierane jest na
zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu. W przypadku stwierdzenia
usterek Inzynier ustali zakres wykonania robét poprawkowych, ktére Wykonawca
zobowigzany jest wykonac niezwtocznie i na koszt wtasny wedtug zasad niniejszej ST.

9. Podstawa ptatnosci

Cena wykonania 1 m? wyprofilowania i zageszczenia podtoza obejmuie:
. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
. 0znakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym,
. profilowanie podtoza,
. zageszczenie,
. utrzymanie podtoza,
. przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

DO WN =

10. przepisy zwigzane

Normy

1. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg

2. BN-75/8931-03 Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntéw do celdéw
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drogowych i lotniskowych.

3. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

4. BN-70/8931-05 Oznaczenia wskaznika nosnosci gruntu jako podtoza nawierzchni
podatnych.

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

D - 04.03.01a POLACZENIE MIEDZYWARSTWOWE NAWIERZCHNI
DROGOWEJ

- WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z potagczeniem miedzywarstwowym emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni drogowej w ramach
wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem potaczen miedzywarstwowycvh warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych
i warstwy podbudowy znajdujgcych sie w ciggu drogi.

Potaczenia miedzywarstwowe majg zadanie powigzania warstw nawierzchni w jeden monolit,
co jest konieczne ze wzgledu na nosnos¢ (przenoszenie obcigzeh na podtoze) oraz zapobieganie
sfalowaniu, koleinowaniu a takze tuszczeniu sie nawierzchni.

Potaczenia miedzywarstwowe wykonuje sie z zasady przez skropienie emulsjg asfaltowa.

W SST podano wymagania, dotyczace potaczen miedzywarstwowych uktadanych warstw
asfaltowych z betonu asfaltowego oraz podbudowach z kruszyw.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw, stuzgcych do
przejmowania i rozktadania na podtoze obcigzen od ruchu pojazdow.

1.4.2. Warstwa — element konstrukcji nawierzchni zbudowany z jednego materiatu, ktéry moze
sktadac sie z jednej lub wielu warstw uktadanych w pojedynczej operaciji.

1.4.3. Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie
z kotami pojazdow.

1.4.4. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.5. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni przenoszacy obcigzenia na warstwe
podtoza, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.

1.4.6. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszywa i lepiszcza asfaltowego.
1.4.7. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.8. Mieszanka SMA — mieszanka mastyksowo-grysowa, bedgca mieszanka mineralno-asfaltowa,
sktadajgca sie z grubego tamanego kruszywa o nieciggltym uziarnieniu, zwigzanego zaprawg
mastyksowa.
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1.4.9. Asfalt lany — mieszanka mineralno-asfaltowa o bardzo matej zawartosci wolnych przestrzeni, w
ktorej objetos¢ wypetniacza i lepiszcza jest wieksza niz objeto$¢ wolnych przestrzeni w kruszywie.

1.4.10. Emulsja asfaltowa — emulsja bedgca zawiesing asfaltu w wodzie, w ktorej fazg
zdyspergowang (rozproszong) jest asfalt, a fazg ciggta jest woda lub roztwér wodny.

1.4.11. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.12. Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerami — emulsja, w ktorej asfalt jest modyfikowany
polimerami albo jest to emulsja modyfikowana lateksem kationowym.

1.4.13. Potagczenie miedzywarstwowe — zwigzanie asfaltowych warstw konstrukcyjnych nawierzchni i
podbudowy z kruszyw przez  skropienie  warstwy dolnej emulsjg  asfaltowa
w celu zwiekszenia wytrzymatosci zespotu warstw (dolnej i gérnej) i uniemozliwienia penetracji wody
miedzy warstwami.

1.4.14. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty materiat (kruszywa naturalne, sztuczne,
z recyklingu lub mieszaniny tych kruszyw), kitéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podtoza
gruntowego lub warstw konstrukcji nawierzchni drég.

1.4.15. Mieszanka zwigzana spoiwem hydraulicznym — mieszanka z kruszywa naturalnego,
sztucznego, z recyklingu lub ich mieszanina oraz spoiwa hydraulicznego, w ktérej nastepuje wigzanie
i twardnienie na skutek reakcji hydraulicznych.

1.4.16. Kategoria ruchu (KR1-KR6) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone
w osiach obliczeniowych (100 kN) wedtug ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
pétsztywnych”.

1.4.17. Symbole i skréty

AC - beton asfaltowy (ang. Asphalt Concrete)

MA - asfalt lany (ang. Mastic Asphalt)

mma - mieszanka mineralno asfaltowa

NPD  -wifasciwos¢ uzytkowa nioeokreslana (ang. No Performance Determined)

pH - wyktadnik stezenia jonéw wodorowych
SMA  -mastyks grysowy (ang. Stone Mastic Asphalt)
TBR -do zadeklarowania (ang. To Be Reported); producent moze dostarczy¢ odpowiednie

informacje wraz z wyrobem, jednak nie jest do tego zobowigzany
WMS - wysoki modut sztywnosci
%(m/m) - utamek masowy wyrazony w procentach

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robot

2.2.1. Zgodnos¢ materiatdéw z dokumentacjg projektowg
Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami niniejszej SST.
2.2.2. Rodzaje materiatow do wykonania potgczenia miedzywarstwowego
Do wykonania potgczenia miedzywarstwowego mogg by¢ stosowane nastepujgce materiaty:
a) kationowe emulsje asfaltowe (niemodyfikowane),
b) kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami,

c) kruszywo (grysy) do posypania emulsiji.
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2.2.3. Emulsje asfaltowe

Kationowe emulsje asfaltowe powinny odpowiada¢ wymaganiom Zatgcznika krajowego NA
(normatywnego) do normy PN-EN 13808, w ktérym umieszczono nastepujace trzy krajowe emulsje
asfaltowe przeznaczone do ztgczania warstw asfaltowych nawierzchni:

1. C60B3 ZM,

2. C60BP3 ZM,

3. C60B10 ZM/R.
Objasnienia

oznaczen

wprowadzonych w

z normg PN-EN 13808, sg przedstawione w tablicy 1.
Tablica 1. Objasnienia oznaczen stosowanych w nazwach krajowych emulsji asfaltowych

nazwy

emulsji  asfaltowych,

Objasnienie oznaczenia

Norma

Kationowa emulsja
asfaltowa

PN-EN 1430, dot.
polarnosci czgstek

Zawartos¢ lepiszcza
W %(m/m)

PN-EN 1428, dot.
odzyskanego lepiszcza lub
PN-EN 1431, dot.
odzyskanego lepiszcza

Informacje o rodzaju
lepiszcza:
a) asfalty drogowe

b) dodatek polimeréw

c¢) dodatek uptynniacza do
emulsji wiekszych niz 2%
(m/m)

PN-EN 12591, dot.
wymagan wobec asfaltow
drogowych
PN-EN 14023, dot.
wymagan wobec asfaltow
modyfikowanych
polimerami

Klasa indeksu rozpadu

PN-EN 13075-1 dot.
indeksu rozpadu

Kolejna liczba ozﬁgc(:jzz:#ia
ooy | e ez
cyfry)
1 C
_ Liczba
2i3 dwucyfrowa
B
4lub4i5
lub4,5i6 P
F
5lub6lub 7 1:7
(odpowiednio) '
Ostatnie litery M

Zastosowanie:
do ztgczania warstw

nawierzchni

Nazwy i zastosowanie emulsji asfaltowych zgodnych z PN-EN 13808 umieszczono w tablicy 2

Tablica 2. Nazwa i zastosowanie krajowych emulsji asfaltowych

Oznaczenie
L kodowe Petna nazwa emulsji Zalecans.
P emulsji | zastosowanie

1 C60B3 ZM

Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu
drogowego, o klasie indeksu rozpadu 3,

przeznaczona do ztgczania warstw

konstrukcyjnych nawierzchni

asfaltowych, wyko-
nanych z asfaltéw

na drogach
obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7

Do ztgczania warstw

niemodyfikowanych

zgodne
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Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci WSEOS,[Z;%%Z@Z%[W
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu y
modyfikowanego polimerami, o klasie asfaltowych na
2 C60BP3 ZM . ’ drogach
indeksu rozpadu 3, przeznaczona do obcigzonych
ztgczania warstw konstrukcyjnych h dKR1d
nawierzchni ue emKoR °
7
Do recyklingu
nawierzchni
obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7 oraz do
ztgczania
Kationowa emulsja asfaltowa o zawartosci | wszystkich rodzajow
lepiszcza 60%, wyprodukowana z asfaltu warstw z
3 C60B10 drogowego, o klasie indeksu rozpadu 10, | wylgczeniem warstw
ZM/R przeznaczona do recyklingu nawierzchni asfaltowych
oraz do ztgczania warstw konstrukcyjnych wykonanych z
nawierzchni asfaltéw
modyfikowanych,
wbudowywanych na
drogach
obcigzonych
ruchem od KR1 do
KR7

Kationowe emulsje asfaltowe, przeznaczone do wykonania potgczen miedzywarstwowych
powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dotyczace krajowych emulsji
miedzywarstwowych

asfaltowych do wykonania potgczen

(Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego)

Wymagania dotyczace emulsji (klasa)®
s Metoda
Lp. Wiasciwosc . Jednos-tka
badania CeoB3ZM | C60BP3ZM | CS0B10
1. | Zawartos¢ PN-EN %(m/m) 58 do 62(6) | 58 do 62(6) | 58 do 62(6)
lepiszcza 1428[4]
2. | Indeks rozpadu PN-EN g9/100 g 70-155 (3) 70-155 (3) NR? (0)
13075-1[14]
3. | Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie 1429[5]
4. | Czas wyptywu & PN-EN S 15-70 (3) 15-70 (3) 15-70 (3)
2 mm przy 40°C [ 12846-1[10]
5. | Przyczep-nos¢ PN-EN % NR? (0) NR? (0) 275 (2)
do kruszywa 13614[17] | powierzchni
referencyjnego (badanie na
kruszywie
bazaltowym)
6. | Pozostatos¢ na PN-EN % (m/m) <0,2 (3) <0,2 (3) <0,2 (3)
sicie po 7 dniach 1429[5]
magazynowania,
sito 0,5 mm
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Asfalt odzyskany i PN-EN -
stabilizowany 13074-1[12]
i PN-EN
13074-2[13]
7. | Penetracja w PN-EN 0,1 mm <100 (3) <100 (3) <100 (3)
25°C asfaltu 1426[2]
odzyskanego
8. | Temperatura PN-EN °C 243 (6) 246 (5) 243 (6)
pieknienia 1427[3]
asfaltu
odzyskanego
9. | Energia kohezji PN-EN Jiem? NR? (0) Wartos¢ NR? (0)
13589 [16]i deklarowana
PN-EN
13703[18]
10. | Nawrét PN-EN % NR? (0) =50 (5) NR? (0)
sprezysty w [ 13398[15]
25°C

2 NR — No Requirements (brak wymagan)
® Klasa wymagania podana jest w nawiasie obok wymagania liczbowego

Sktadowanie emulsji asfaltowej

Emulsje mozna magazynowaé¢ w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta w celu zachowania ich jakosci.
Zastosowanie emulsji asfaltowych

Do potaczen warstw nawierzchni nalezy stosowac¢ emulsje asfaltowe wedtug PN-EN 13808.
Rodzaj lepiszcza powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu w podtozu. Emulsje do konkretnych
zastosowan nalezy dobra¢ na podstawie normy.

Do tgczenia warstw nawierzchni nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwtaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykdw z warstwami asfaltowymi nawierzchni.

W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢ emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wiekszym niz 3,5.
2.2.4. Grysy do posypania emulsji

Do posypania emulsji asfaltowej, ktérg spryskano podbudowe z gruntu lub kruszywa
zwigzanego spoiwem hydraulicznym (patrz tab. 5 i 6) nalezy stosowac kruszywo (grysy) 2/5 mm w
celu uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie miedzywarstwowe oraz zmniejszajgce ryzyko
spekan odbitych. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania dla kruszyw warstwy $cieralnej na drodze.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:
a) sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

—  szczotki mechaniczne,
-  sprezarki,

—  Zzbiorniki z woda,

—  szczotki reczne,
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b) sprzet do skrapiania emulsjg asfaltowg warstw nawierzchni

ok v =

Nalezy uzywac skrapiarki wyposazonej w urzadzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajgce na
sprawdzanie i regulowanie nastepujacych parametréw:

— temperatury rozktadanego lepiszcza,

— cisnienia lepiszcza w kolektorze,

— obrotéw pompy dozujgcej emulsje,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i dtugosci kolektora,

dozatora i ilosci dozowanej emulsji, przy czym skrapiarka powinna zapewni¢ rozktadanie
emulsji z tolerancjg + 10% od iloci zatozone;j.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby byto mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo cechowania skrapiarki.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, niniejsze
SST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢é zaakceptowany przez
Inspektora.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogblne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu,
w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Zbiorniki przeznaczone do transportu emulsji powinny by¢ czyste i nie
powinny zawiera¢ resztek innych lepiszczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania roboét
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i niniejszej SST.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

oczyszczenie warstwy przed skropieniem,
odcinek prébny,

skropienie warstw nawierzchni,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, niniejszej SST
lub wskazan Inspektora:
- ustali¢ lokalizacje terenu robot,

- przeprowadzi¢ szczeg6towe wytyczenie robdt,

- usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robot,

- wprowadzi¢ oznakowanie drogi na okres robét,

- zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robot.

5.4. Oczyszczenie warstwy przed skropieniem
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Oczyszczenie warstwy nawierzchni przed skropieniem polega na usunieciu luznego materiatu,
brudu, btota, kurzu, plam oleju itp. przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod
cisnieniem i ew. absorbentow. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywac¢ szczotek recznych. Na
terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwe nawierzchni mozna oczyscic¢
przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.5. Warunki wykonywania robét

Temperatura podtoza w czasie skrapiania emulsjg asfaltowg powinna wynosi¢ co najmniej
+5°C. Nie zaleca sie wykonywania skrapiania podczas opaddw atmosferycznych lub po nich.

Temperatury stosowania emulsji asfaltowych powinny miesci¢ sie w przedziatach podanych w
tablicy 4.

Tablica 4. Temperatury stosowania emulsji asfaltowych

Lp. | Rodzaj emulsji Temperatury (°C)

1 Emulsja asfaltowa od 40 do 70

2 Emulsja asfaltowa modyfikowana polimerem | od 50 do 80

5.6. Odcinek prébny

Przed rozpoczeciem rob6t, na wniosek Inspektora, Wykonawca wykona odcinek prébny w
celu:
1. stwierdzenia czy wtasciwy jest sprzet do skropienia emulsjg asfaltowa,
2. okreslenia poprawnosci dozowania emuls;ji.
Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatbw oraz sprzetu jakie beda
stosowane do wykonania skropienia warstwy.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna by¢ uzgodniona z Inzynierem. Wykonawca moze
przystgpi¢ do wykonywania skropienia po zaakceptowaniu wynikéw prob na odcinku prébnym przez
Inspektora.

5.7. Wykonanie skropienia warstw nawierzchni emulsjg asfaltowa
Skrapianie podfoza nalezy wykonywa¢ réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno
dostepnych  (np. przy sSciekach ulicznych) oraz przy urzadzeniach usytuowanych
w nawierzchni lub jg ograniczajgcych (np. studzienki, krawezniki). W razie potrzeby urzgdzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Okreslenie ilosci skropienia emulsjg na drodze nalezy wykona¢ wedtug PN-EN 12272-1.
Warstwa skropiona emulsjg asfaltowa, przed utozeniem na niej warstwy asfaltowej, powinna
by¢ pozostawiona na czas niezbedny do umozliwienia odparowania wody:
— 8 h w wypadku zastosowania wiecej niz 1,0 kg/m?,
— 1 hwwypadku zastosowania od 0,5 do 1,0 kg/m?,
— 0,5 h w wypadku zastosowania do 0,5 kg/m?.
Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
W wypadku duzej ilosci pozostatej emulsji, np. powyzej 0,5 kg/m?, moze by¢ konieczne
wykonanie skropienia w Kilku warstwach, aby zapobiec sptynieciu i powstaniu katuz lepiszcza.

Rodzaj zastosowanej emulsji powinien by¢ dostosowany do rodzaju tgczonych materiatéw
zgodnie z tablicg 1, z zastrzezeniami:.

a) Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami stosuje sie zwlaszcza pod cienkie
warstwy asfaltowe na gorgco oraz do tgczenia geosyntetykédw z warstwami asfaltowymi
nawierzchni.

b) W przypadku stosowania emulsji asfaltowej do skropienia podtoza z warstwy niezwigzanej lub
warstwy zwigzanej hydraulicznie nalezy uzy¢é emulsje o indeksie rozpadu od 120 do 180, a do
skropienia podfoza zawierajgcego spoiwo hydrauliczne — emulsje o pH wigkszym niz 4.

C) Na podbudowie z chudego betonu i podbudowie zwigzanej spoiwem hydraulicznym
w przypadku tworzenia membrany poprawiajgcej potgczenie oraz przeciwdziatajgcej spekaniom
odbitym (przeciwspekaniowej) stosuje sie powtérne skropienie emulsjg
z asfaltu modyfikowanego, ktorg posypuje sie kruszywem (grysem) 2/5 mm.
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d) Skropienia lepiszczem nie nalezy stosowac¢ na izolacji przeciwwodnej obiektéw inzynierskich
oraz na podfozu pod asfalt lany. W wypadku podtoza z izolacji przeciwwodnej nalezy postepowac
wedtug wskazan producenta lub zapiséw w normach.

Jesli w dokumentaciji projektowej lub ST nie okreslono rodzaju stosowanej emulsji asfaltowe;j,

to jej rodzaj nalezy przyjg¢ wedtug ogdlnych ustalen jak powyzej oraz zaleceh podanych w tablicy 4,

po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Zalecane ilosci skropienia emulsjg asfaltowg w przeliczeniu na ilos¢ pozostatego lepiszcza

(asfaltu) podano w tablicy 5.

Tablica 5. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza (po odparowaniu wody) do skropienia emulsjg
asfaltowg podtoza pod warstwe asfaltowa

llos¢ pozostatego

Uktadana warstwa asfaltowa | Podtoze pod warstwe asfaltowg lepiszcza [kg/m?]

Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa | 0,7 + 1,0

Podbudowa z kruszywa | 0,5 + 0,7
Podbudowa z betonu | niezwigzanego (stabilizowanego
asfaltowego AC | mechanicznie)
lub AC WMS Podbudowa z chudego betonu Ilub | 0,3 + 0,57

gruntu  (kruszywa)  zwigzanego | + 0,7 + 1,0
spoiwem hydraulicznym,
Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej | 0,2 + 0,5
powierzchni

Warstwa wigzgca z betonu
asfaltowego AC lub AC WMS | Podbudowa asfaltowa 0,3+0,5

Warstwa $cieralna z betonu

asfaltowego AC Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

Warstwa Scieralna
z mieszanki SMA

Warstwa wigzaca asfaltowa 0,1+0,3

a) zalecana emulsja o pH > 4

b) zalecana emulsja modyfikowana polimerem posypana grysem 2/5 mm w celu
uzyskania membrany poprawiajgcej potgczenie oraz zmniejszajacej ryzyko spekan
odbitych

c) zalecana emulsja modyfikowana polimerem; ilos¢ emulsji nalezy dobrac
z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki SMA, jezeli mieszanka ma
wiekszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do
skropienia, ktore po utozeniu warstwy Scieralnej uszczelni jg

d) jezeli warstwa wigzgca jest z asfaltu porowatego, to nie nalezy stosowac skropienia

Rodzaj stosowanej emulsji asfaltowej nalezy przyja¢ wedtug ogoinych ustalen punktu 2.2.2
oraz zalecen podanych w tablicy 6, po zaakceptowaniu rodzaju emulsji przez Inspektora.

Tablica 6. Zalecane emulsje asfaltowe do potgczen miedzywarstwowych

Lp. Rodzaj potgczenia miedzywarstwowego aEs?e]llI{[LS\J;\?a
1 Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie ttuczniowe;j C60B10 ZM/R

i na podbudowie z kruszywa niezwigzanego

2 Podbudowa z AC i AC WMS na nawierzchni asfaltowej 1)
0 chropawej powierzchni

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
3 betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60B10 ZM/R?
spoiwem hydraulicznym (do sklejenia warstw)

Podbudowa z AC i AC WMS na podbudowie z chudego
4 | betonu i podbudowie z gruntu lub kruszywa zwigzanego | C60BP3 ZM?
spoiwem  hydraulicznym (do stworzenia membrany
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poprawiajgcej potaczenie i przeciwspekaniowej)
5 Warstwa wigzagca z AC i AC WMS na podbudowie C60B3 ZM?
asfaltowej
Warstwa wigzgca z PA na podbudowie asfaltowe;j C60BP3 ZM
Warstwa Scieralna z AC na warstwie wigzacej asfaltowej C60B3 zM*
8 Warstwa Scieralna z SMA, BBTM i PA na warstwie wigzgcej C60BP3 ZM
asfaltowej

" Rodzaj emulsji nalezy przyja¢ w zaleznosci od stanu nawierzchni, np. przy duzym
braku lepiszcza startego przez kota pojazddéw i znacznym stopniu porowatosci
nawierzchni — C60B10 ZM/R, przy dos¢ duzej szczelnosci nawierzchni — C60B3 ZM,
w celu zapewnienia wiekszej wytrzymatosci potgczeniu miedzywarstwowemu -
C60BP3 ZM

Zalecana emulsja o pH > 4

Emulsja posypana grysem 2/5 mm

Mozna rozwazy¢ stosowanie emulsji C60BP3 ZM w celu uzyskania wigkszej
wytrzymatosci na scinanie w potgczeniu miedzywarstwowym

2)
3)
4)

5.8. Roboty wykonczeniowe
Roboty wykonczeniowe, zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora,
dotyczg prac zwigzanych z dostosowaniem wykonanych rob6t do istniejgcych warunkéw terenowych,
takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
uzupetnienie zniszczonych w czasie robét istniejacych elementéw drogowych lub terenowych,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt,
usuniecie oznakowania drogi wprowadzonego na okres robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu

i powszechnego stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem
budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatdbw przeznaczonych do wykonania robot,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow, ktére nalezy wykona¢ w czasie rob6t podaje
tablica 7.

Tablica 7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Czestotliwos¢

Wyszczegdlnienie robot Wartosci dopuszczalne

Lp. badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wg pkt. 5
robo6t z dokumentacjag projektowa i dokumentaciji projektowej
Roboty przygotowawcze Ocena ciggta |Wg pkt. 5.3

Czysto$¢  podioza  (sprawdzona | Ocena ciggta |Wg pkt. 5.4
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wizualnie)
Sprawdzenie jednorodnosci| 2000 + 3000 2)
4 skropienia m? " Wg pkt. 5.7
1 prébka n221
Wytrzymatosé na scinanie potgczenia | 15000 m 3)
5 miedzy warstwami wykonane;j Wgtab. 8
nawierzchni
6 | Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta |Wedtug punktu 5.8

) Czestotliwosé badan: raz na 2000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia do 6000 m?
i raz na 3000 m? przy wielko$ci powierzchni do skropienia powyzej 6000 m?.

?  Dopuszczalne odchylenia ilogci dozowanej emulsji na 1 m? + 10%. Dopuszczalne odchylenia
szerokosci dozowanej warstwy emulsji: £ 10 cm.

¥ Badanie potgczenia miedzywarstwowego powinno by¢ wykonywane w nawierzchniach drég o
kategorii ruchu KR1 + KR6, miedzy warstwami bitumicznymi. Czesto$¢ pobierania probek powinna
wynosié: 1 prébka na 15000 m? wykonanej nawierzchni.

Badanie moze by¢ wykonane na rdzeniach wycietych z nawierzchni. Umowng miarg
wspotpracy uktadanej warstwy asfaltowej z powierzchnig podtoza pod uktadang warstwg jest
maksymalna wartos¢ sity scinajgcej w potgczeniu miedzywarstwowym w temperaturze nominalnej
+20°C.

Instrukcje badania opracowano w Instytucie Badawczym Drég i Mostow.

Wymagana wytrzymatos¢ na $cinanie podana jest w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagana wytrzymato$¢ na scinanie potgczenia miedzy warstwami nawierzchni.

Lp. | Potaczenie miedzy warstwami | Wymagana wytrzymato$¢ na $cinanie, MPa,
nawierzchni na drogach o kategorii ruchu
KR1 + KR2 KR3 + KR6
1 | cieralnej/wigzacej " Brak wymagan 1,3
2 wigzgcej/podbudowy Brak wymagan 0,7
3 podbudowy/podbudowy? Brak wymagan 0,6
"I Nie dotyczy warstw kompaktowych
2 Jesli podbudowa sktada sie z kilku warstw asfaltowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) oczyszczonej i skropionej powierzchni
warstwy.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt. 6
daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej (1 m?) obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,
- dostarczenie materiatow i sprzetu,
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- skropienie emulsjg warstw konstrukcyjnych nawierzchni,
- przeprowadzenie wymaganych pomiardw i badan,
- uporzadkowanie terenu robét i jego otoczenia,
- roboty wykonczeniowe,
- odwiezienie sprzetu.
Wszystkie roboty powinny byé wykonane wedtug wymagan dokumentacji projektowej,
niniejszej SST i postanowien Inspektora.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdét okreslonych niniejsza SST obejmuije:
- roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu rob6t podstawowych,
- prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robo6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Szczegotowe specyfikacje techniczne (SST)
1. D-00.00.00 Wymagania ogolne

10.2. Normy

2. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetraciji igta
3. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury
mieknienia — Metoda Pierscien i kula

4. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody
w emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej
5. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na

sicie  emulsji  asfaltowych oraz trwatosci podczas
magazynowania metodg pozostatosci na sicie

6. PN-EN 1430 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie polarnosci czgstek
w emulsjach asfaltowych

7. PN-EN 1431 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci asfaltu
i olejébw destylacyjnych w emulsjach asfaltowych metodag
destylaciji

8. PN-EN 12272-1  Powierzchniowe utrwalanie — Metody badan — Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozktad lepiszcza i kruszywa
9. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw

drogowych

10. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu
emulsji asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

11.  PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji
emulsji asfaltowych

12.  PN-EN 12848 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci emuls;ji
asfaltowych w mieszaninie z cementem

13. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH

emulsji asfaltowych

14.  PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji
asfaltowych przez odparowanie
15. PN-EN 13075-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1:
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Oznaczanie indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda z wypetniaczem mineralnym

16. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci
emulsji bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda
z kruszywem

17.  PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji kationowych
emulsji asfaltowych

18.  PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu
sprezystego asfaltéw modyfikowanych

19.  PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

10.3. Inne dokumenty

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa 1997

21. Badanie potaczenia miedzywarstwowego prébek laboratoryjnych i z nawierzchni asfaltowe;.
Instrukcja, Instytut Badawczy Drog i Mostow. Warszawa (Tekst instrukcji opublikowano w [21])

11. Zatacznik
POLACZENIA MIEDZYWARSTWOWE - CELE, ZADANIA | WYKONANIE

(wg K. Btazejowski, S. Styk: Technologia warstw asfaltowych, Wydawnictwa Komunikacji
i tacznosci, Warszawa 2004)
Definicja

Potaczenie miedzywarstwowe jest zabiegiem wykonanym na placu budowy, majgcym na celu
trwate zespolenie warstw nawierzchni drogowej. Zabieg potgczenia miedzywarstwowego polega na
skropieniu warstwy dolnej emulsjg asfaltowg lub innym lepiszczem (np. asfaltem uptynnionym, ktéry
praktycznie znikt z rynku krajowego).

Funkcje

Potgczenie miedzywarstwowe warstw powierzchni spetnia nastepujace funkcje:
— zwieksza wytrzymato$¢ zespotu warstw asfaltowych nawierzchni,
— uniemozliwia penetracje wody miedzy warstwami, wiec w konsekwencji zwieksza trwatos¢ catej
nawierzchni.

Skuteczne potaczenie warstw nawierzchni uzyskuije sie przez:

— zazebienie, kiedy ziarna kruszywa z gérnej warstwy wchodzg w zagtebienia dolnej warstwy i
klinujg sie w nich,

— sklejenie, kiedy warstwa lepiszcza przenosi naprezenia pionowe (odrywajgce) i udziat sklejenia
jest dominujgcy przy przenoszeniu sit rozciggajacych (odspajajgcych).

Emulsje

Praktycznie na rynku do skrapiania pozostaty jedynie emulsje wodno-asfaltowe. Jeszcze do
niedawna stosowano do tego celu emulsje bez specjalnego okreslenia, ze majg to by¢ materiaty do
potaczen miedzywarstwowych. Od pewnego czasu produkuje sie juz emulsje przeznaczone wtasnie
do zwigzan miedzywarstwowych, wedtug normy PN-EN 13808 oznaczone ,ZM”.

Dostepne emulsje umozliwiajg ich uzycie do ztgczania warstw wykonanych z asfaltéw
niemodyfikowanych oraz warstw z asfaltow modyfikowanych polimerami, a takze do ztgczania warstw
asfaltowych z podbudowami z kruszywa niezwigzanego oraz zwigzanego spoiwem hydraulicznym.
Poprawnos¢ wykonania
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Poprawne wykonanie potgczenia miedzywarstiwowego nadaje nawierzchni petng
wytrzymato$¢. Nalezy zdawac sobie sprawe, ze zle wykonane potgczenie miedzywarstwowe (np. z
niewtasciwym lepiszczem lub jego niedomiarem wzglednie nadmiarem) moze czasami wiecej
zaszkodzi¢ niz pomac.

Na skutek btednego wykonania potgczen miedzywarstwowych moga wystgpi¢ nastepujace
problemy:

— catkowity brak zwigzania warstw, powodujgcy mozliwos¢ przesuwania sie warstw,

— lepiszcze w zwigzaniu jest zbyt miekkie i warstwa goérna przesuwa sie po dolnej, co powoduje
pekanie i odksztatcanie sie gérnej warstwy,

—  zbyt duzo jest lepiszcza w zwigzaniu i oprécz poslizgu gornej warstwy, lepiszcze ,wypacane” jest
na wierzch gornej warstwy,

— w mieszankach o grubym uziarnieniu (gtéwnie w podbudowach), jest zbyt mato zaprawy w
mieszance, co skutkuje powstaniem powierzchni kontaktowych tylko miedzy grysami dolnej i gérnej
warstwy — sklejenie wystepuje na mniejszej powierzchni; przypadek ten moze wystgpic¢ takze, jesli
mieszanka jest rozsegregowana (najczesciej w mieszankach
0 uziarnieniu powyzej 20 mm).

Na skutek niewtasciwego zwigzania zwiekszajg sie naprezenia w dolnej strefie warstw
asfaltowych.

Z punktu widzenia zywotnosci zmeczeniowej catej konstrukcji nawierzchni, wieksze znaczenie
ma dobre zwigzanie miedzy dolnymi warstwami (podbudowa i warstwa wigzgca), niz miedzy wyzej
lezagcymi warstwami (wigzgcg i Scieralng), ktérych zwigzanie ma znaczenie raczej dla zapobiezenia
odksztatceniom powierzchniowym (sfalowaniom i koleinom).

Zalecenia wykonawcze

Zwigzanie warstw asfaltowych wykonywane w miesigcach o niskiej temperaturze powietrza
jest zwykle mniej skuteczne niz wykonywane podczas dobrej pogody. Znaczenie ma niska
temperatura warstwy dolnej i szybkie wychtadzanie uktadanej gorgcej warstwy, co zmniejsza szanse
na dobre zazebienie warstw. Niekorzystnym czynnikiem atmosferycznym moze by¢ duza wilgotnosé
powietrza (np. jesienig), co wptywa na wilgotnos¢ powierzchni dolnej warstwy i utrudnione
odparowanie wody z emulsji asfaltowej.

Przy skrapianiu nalezy przyjmowac wiasciwy rodzaj emulsji, odpowiednig iloS¢ lepiszcza i
zastosowac réwnomiernos¢ skropienia.

Przy uzywaniu do skropienia emulsji modyfikowanej zaleca sie¢ po rozpadzie emulsji
zastosowac posypke z grysu 2/5 mm dla ochrony warstwy lepiszcza przed ruchem technologicznym,
gdyz po rozpadzie emulsji warstwa asfaltu modyfikowanego przykleja sie do opon pojazddw, co
niszczy skropienie i zanieczyszcza pojazdy.

Przed skropieniem betonu cementowego emulsjg asfaltowg warto ,zrosi¢” jego powierzchnie
wodg, gdyz zawsze wchtania on troche wody i prewencyjne zroszenie zapobiegnie sztucznemu
odciggnieciu wody z emulsji. Takie zroszenie wodg powinno odby¢ sie co najmniej kilka godzin przed
skropieniem emulsja.

Najlepsze efekty pod wzgledem jednorodnosci skrapiania i dokfadnosci dozowania dajg
typowe skrapiarki do emulsji stosowane zwykle do powierzchniowych utrwalen.

Jesli w ciggu 24 godzin od skropienia podbudowy nieasfaltowej lub podtoza na powierzchni
znajduje sie jeszcze nadmiar lepiszcza, to nalezy je ,zneutralizowaé” przez rozsypanie piasku, ktéry
je wchionie.
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D - 04.04.02 PODBUDOWA Z KRUSZYWA Lt AMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robo6t Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w
ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie Csy;3
gr.10,15i20 cm

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Stabilizacia mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu
w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wtasciwie dobranym uziarnieniu.
1.4.2. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw
zageszczonej mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowe;j.
1.4.3. Mieszanka niezwigzana — ziarnisty material, zazwyczaj o okreslonym sktadzie ziarnowym (od d=0 do D),
ktéry jest stosowany do wykonania ulepszonego podloza gruntowego oraz warstw konstrukcji nawierzchni
drég. Mieszanka niezwigzana moze by¢ wytworzona z kruszyw naturalnych, sztucznych, z recyklingu lub
mieszaniny tych kruszyw w okreslonych proporcjach. Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okre§lone w
niniejszej SST.
1.4.4. Kategoria — charakterystyczny poziom wilasciwosci kruszywa lub mieszanki niezwigzanej, wyrazony,
jako przedziat warto$ci lub warto$¢ graniczna. Nie ma zalezno$ci pomigdzy kategoriami r6znych wtasciwosci.
1.4.5. Kruszywo — material ziarnisty stosowany w budownictwie, ktéry moze by¢ naturalny, sztuczny lub z
recyklingu /z wytaczeniem destruktu asfaltowego/.
1.4.6. Podbudowa — dolna czg$¢ konstrukcji nawierzchni drogi, stuzaca do przenoszenia obcigzen z ruchu
na podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i pomocniczej, ktére moga byc
wykonywane w kilku warstwach technologicznych.
1.4.7. Zaktadowa Kontrola Produkcji /ZKP/ - stala wewngtrzna kontrola produkcji wykonywana przez
Producenta kruszywa niezwigzanego lub mieszanki, w czasie ktorej wszystkie elementy, wymagania
1 postanowienia przyjete przez Producenta winny zosta¢ udokumentowane w usystematyzowany sposob w
formie zapisanej polityki i procedur.
1.4.8. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.
1.5. Symbole i skroty
NR - brak koniecznos$ci badania danej cechy,
CBR - kalifornijski wskaznik no$nosci, %
SDV - obszar uziarnienia, w ktérym powinna si¢ mie$ci¢ krzywa uziarnienia mieszanki (S) deklarowana

przez dostawce/producenta,
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji,
D5 - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 15% (m/m) ziaren mieszanki,

z ktérej wykonano warstwe podtoza lub nawierzchni,

dss - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktore przechodzi 85% (m/m) ziaren gruntu podloza,
dsp - wymiar boku oczka sita w mm, przez ktére przechodzi 50% (m/m) ziaren gruntu podloza,
1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 "Wymagania ogoélne” pkt 1.5.
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2. materiaty

Warunki ogélne stosowania materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST D-
00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw.
Kruszywo uzyskane z przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakéw powinno zawiera¢ co najmniej
80% ziaren tamanych we frakcji powyzej # 4 mm. Za ziarno tamane nalezy uznac ziarno o wszystkich
ptaszczyznach przetamanych i szorstkich.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.1. Wymagania dla materiatéw
2.1.1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek
Wymagania wobec kruszyw do podbudéw przedstawiono w tabeli nr 1.

Wyniki badan kontrolnych Kkruszyw niezwiazanych, uzyskiwane przez producenta, bedq uznane za

wiarygodne, jesli w zakladzie produkcyjnym kruszywa wdrozony jest i funkcjonuje certyfikowany system
oceny zgodnosci spelniajacy wymagania PN-EN 13242,

Tabela 1 - Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat w | Wtasciwosé Wymagania wobec kruszywa do | Odniesienie do

PN-EN mieszanek niezwigzanych | tablicy w PN-EN

13242:2004 przeznaczonych do zastosowania w | 13242:2004
warstwie

Podbudowy zasadniczej nawierzchni
drogi obcigzonej ruchem

KR1-KR2 KR3-KR4

4.1-4.2 Zestaw sit # 0,063; 0,5; 1; 2; 4; 5,6; 8; 11,2; 16; | Tabl. 1
22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw
podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN-EN | G:80/20, Gg80, GA75 Tabl. 2
933-1
43.2 Ogolne granice i GT20/15 Tab.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego GTg10, GTA20 Tabl. 5
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa o
ciggtym uziarnieniu wg
PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa Tabl. 6
grubego - wg PN-EN
933-4

a) maksymalne Flso
wartosci wskaznika
ptaskosci lub
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b) maksymalne
wartosci wskaznika
ksztattu

S|55

4.5

Kategorie
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym wg
PN-EN 933-5

C50/30

Tabl.7

4.6

Zawartosc¢ pytéw wg
PN-EN 933-1

a) w kruszywie
grubym

fDekIarowana

Tabl. 8

a) w kruszywie
grubym

f Deklarowana

Tabl. 8

4.7

Jakosc¢ pytow

Wiasciwosé niebadana na
pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 -2.4
(WT-4 2010)

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie wg PN-
EN 1097-2, kategoria
nie wyzsza niz:

LAso LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie kruszywa
grubego wg PN-EN
1097-1

MpeDeklarowana

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001, rozdziat
7,8 albo 9

Deklarowana

5.5

Nasigkliwos¢ wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9 (w
zaleznosci od frakcji)

W.mNR
WA242****)

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

ASnr

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN 1744-
1

SNR

Tabl. 12

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg PN-
EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Tabl. 13

6.4.2.2

Rozpad krzemianowy
w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu
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6.4.2.3 Rozpad zelazawy w Brak rozpadu
zuzlu wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,

p.19.2
6.4.3 Sktadniki Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg
rozpuszczalne w odrebnych przepisow
wodzie wg PN-EN
1744-3
6.4.4 Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak drewno, szkto i plastik,
mogacych pogorszy¢ wyréb koncowy
7.2 Zgorzel stoneczna SByia
bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.3 Mrozoodpornosé na - skaty magmowe i przeobrazone: F4 Tabl. 18
frakcji kruszywa 8/16 )
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
- kruszywa z recyklingu: F10 (F25*)
Zatgcznik C | Sklad materiatowy deklarowany
Zatagcznik C | Istotne cechy Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
podrozdziat | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
C.34 zrodtach kruszywa pochodzenia mineralnego. Jednak w

odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
bada¢ czy zawartos¢ substancji niebezpiecznych nie
przekracza wartosci dopuszczalnych wg odrebnych
przepisow

*) kgczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg
p. 22.4;2.2.5;2.4.5;2,5,4

**) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
****) w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornosé

Okreslone wedtug PN EN 933-1 uziarnienia mieszanek kruszyw, przeznaczonych do warstw
podbudowy zasadniczej musza spetnia¢ wymagania przedstawione na rys. nr 1.
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Rysunek 1. Mieszanka niezwigzana 0/31,5 do warstwy podbudowy zasadniczej

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by¢ ciggta i nie moze przebiegac¢ od dolnej krzywej
granicznej uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach. Wymiar
najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekraczac¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.
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2.1.2. Wymagania dla mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
Mieszanki niezwigzane do warstw podbudowy powinny spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 2.

Oprécz wymagan podanych na Rys. 1 wymaga si¢, aby 90% uziarnien mieszanek zbadanych
w ramach ZKP w okresie 6 miesi¢cy spelniato wymagania kategorii podanych w tablicach 3 i 4, aby zapewni¢
jednorodnos$¢ i ciaglo$¢ uziarnienia mieszanek.

Tablica 2. Wymagania wobec jednorodnos$ci uziarnienia na sitach kontrolnych — poréwnanie z deklarowana
przez producenta wartoscia (S). Wymagania dotycza produkowanej i dostarczanej mieszanki. Jesli mieszanka
zawiera nadmierng zawarto$¢ ziaren stabych, wymaganie dotyczy deklarowanego przez producenta uziarnienia
mieszanki po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora

Poréwnanie z  deklarowang przez producenta  wartoscia  (S)

Mieszanka Tolerancje przesiewu przez sito (mm), % (m/m)
mezwiazand, | o5 | 1 2 | 4 | 56| 8 | 112 16 | 224 | 315
mm

0/31,5 +5 +5 +7 +8 - +8 - +8 - -

Krzywa uziarnienia (S) deklarowana przez producenta mieszanek powinna nie tylko miesci¢ si¢
w odpowiednich krzywych uziarnienia (rys. 1) ograniczonych przerywanymi liniami (SDV)
z uwzglednieniem dopuszczalnych tolerancji podanych w tablicy 3, ale powinna spelnia¢ takze wymagania
ciagglo$ci uziarnienia zawarte w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec ciggtosci uziarnienia na sitach kontrolnych — réznice w przesiewach podczas
badan kontrolnych produkowanych mieszanek

Mie- Minimalna i maksymalna zawartos$¢ frakcji w mieszankach;
szanka, [r6znice przesiewdw w % (m/m) przez sito (mm)]
mm 12 2/4 2/5,6 4/8 5,6/11,2 8/16 11,2/22,4 16/31,5
min. max min. max min. max min. | max min. max min. max min. max min. max
0/31,5 4 15 7 20 - - 10 25 - - 10 25 - - - -

Podane w tablicy 4. Wartosci nalezy interpretowa¢ w nastgpujacy sposob:

réznica przesiewOw przez kolejne sita musi miesci¢ si¢ w zadanym zakresie, tzn. gdy przesiew na sicie 8 mm wynosi 44%
m/m, a na sicie 16 mm 77% m/m, to réznica jest warto$¢ 33% przy zakresie dopuszczalnym 10 + 25% /mieszanka nie
spetnia wymogdéw wg tab. 4/

Mieszanki kruszyw stosowane do warstw podbudéw powinny spelnia¢ wymagania wg tablicy 2.
Wymagania wobec mieszanek przeznaczonych do warstw podbudowy odnosnie wrazliwosci na mréz (wskaznik
SE), dotycza badania materiatu po pieciokrotnym zageszczeniu metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18].
Nie stawia si¢ wymagan wobec wodoprzepuszczalno$ci zageszczonej mieszanki niezwigzanej do podbudowy, o
ile szczeg6towe rozwiazania nie przewiduja tego.

Zawarto$¢ wody w mieszankach kruszyw powinna odpowiada¢ wymaganej zawartosci wody
w trakcie wbudowywania i zageszczania okre§lonej metoda Proctora wedlug PN-EN 13286-2 [18],
w granicach podanych w tablicy 2.

Badanie CBR mieszanek do podbudowy nalezy wykona¢ na mieszance zaggszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg
PN-EN 13286-47 [19], a wymaganie przyja¢ wg tablicy 2.

Tablica 4. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Wymagania wobec mieszanek Odniesienie
Podziat niezwigzanych przeznaczonych do | do tablicy w
w PN- Wiasciwosé zastosowania w warstwie PN-EN
EN Podbudowy zasadniczej nawierzchni 13285
13285 drogi obcigzonej ruchem
KR1-KR2 | KR3-KR4
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4.3.1

Uziarnienie mieszanek

0/31,5

Tabl. 4

43.2

Maksymalna zawarto$¢
pytow: kategoria UF

UF,

Tabl. 2

4.3.2

Minimalna zawartos¢
pytow: kategoria LF

LFnr

Tabl. 3

4.3.2

Zawarto$¢ nadziarna:
kategoria OC

OCeo

Tabl. 416

4.4.1

Wymagania wobec
uziarnienia

Krzywe uziarnienia wg rys. 1 niniejszej
SST

Tabl.5i6

4.4.2

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
poszczegdblnych partii -
poréwnanie z deklarowang
przez producenta
wartoscig (S)

Wg tab. 4 ("WT-4 2010")

Tabl. 7

442

Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
na sitach kontrolnych -
roznice w przesiewach

Wg tab. 5 ("WT-4 2010")

Tabl. 8

4.5

Wrazliwo$é na mroz:
wskaznik piaskowy SE ™,
CO najmniej

45

Odpornos¢ na
rozdrabnianie (dotyczy
frakcji 10/14 odsianej z
mieszanki) wg PN-EN
1097-1, kategoria nie
wyzsza niz

LAss

Odpornos¢ na Scieranie
(dotyczy frakcji 10/14
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1097-1, kategoria
IVIDE

deklarowana

Mrozoodpornos¢ (dotyczy
frakcji kruszywa 8/16
odsianej z mieszanki) wg
PN-EN 1367-1

F4

Wartos¢ CBR po
zageszczeniu do
wskaznika zageszczenia
Is=1,03 i moczeniu w
wodzie 96h

2120

4.5

Wodoprzepuszczalnosé
mieszanki w warstwie
odsgczajacej po
zageszczeniu wg metody
Proctora do wskaznika
zageszczenia ls=1,0;
wspotczynnik filtracji k co
najmniej cm/s

Brak wymagan

Zawartos¢ wody w
mieszance zageszczonej,
Y%(m/m) wilgotnosci
optymalnej wg metody
Proctora

80-100

4.5

Inne cechy srodowiskowe

Wiekszosé substancji
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niebezpiecznych  okreslonych  w
dyrektywie Rady 76/769/EWG
zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach
kruszywa pochodzenia mineralnego.
Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy
badaé czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych  nie  przekracza
wartosci dopuszczalnych w odrebnych
przepisach

*) Mieszanki 0/45 i 0/63

2.1.3. Wymagania wobec wody do zraszania kruszywa

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcg sktadnikow wptywajgcych
szkodliwie na mieszanke kruszywa, ale uniemozliwiajgcg wiasciwe zageszczenie mieszankKi
niezwigzanej.

3. sprzet
Wykonawca przystepujacy do wykonywania podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

7. mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki
powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

8. roéwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

9. walcdédw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach
trudno dostepnych powinny byé stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechanicznie lub mate
walce wibracyjne.

4. transport

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami,
nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
Transport pozostatych materiatobw powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. wykonanie robét

5.1. Przygotowanie podioza
Podbudowa powinna by¢ utozona na podtozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych
czastek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

<5 (1)

w ktérym:
Dys - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy
odsgczajgcej, w milimetrach,
dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze byc¢ spetniony, nalezy na podtozu utozy¢ warstwe odcinajgca lub
odpowiednio dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtokniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:

dso

<12 2)
090

w ktérym:
Oso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podtoza, w milimetrach,
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Oq - umowna $rednica poréw geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujaca sie
na geowtdkninie w ilosci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogy powinna by¢ podawana przez
producenta geowtdkniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy powinny by¢ wczesniej
przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub

w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do

wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o S$cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy
wytwarza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na
koniecznos¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegblnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo
ukfadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢
roztozona w spos6b zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢
wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych.
Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy
przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda Il). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢
zwilzona okreslong iloscig wody i rownomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki
kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy osuszyc.

Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i nosnosci podano w tablicy 3

Tablica 3. Cechy podbudowy dotyczgce zageszczenia i no$Snosci

Podbudowa KR Wymagane cechy podbudowy
z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia
wskaznikuw__ nie zageszczenia | nie mierzony ptytg o srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % mniejszy niz E Eo
60 1-2 1,0 60 120
80 3-4 1,0 80 140

5.4. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe
do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego utrzymania podbudowy
obcigza Wykonawce robét.

6. kontrola jakosci robét

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacii
materiatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.2 niniejszej ST.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwo$c¢ oraz zakres badan podano w tablicy 4.
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Tablica 5. Czestotliwosc¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw
stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna dlugos¢ odcinka
jezdni lub powierzchnia
podbudowy przypadajaca

na jedno badanie (mb lub mz)

Minimalna liczba
badan na dziennej
dzialce roboczej

Lp. Wyszczegdblnienie badan

1 | Uziarnienie mieszanki
2 | Wilgotnos$¢ mieszanki
3 | Zaggszczenie warstwy i no$nosé 1 prébka 500mb lub 3000 m’
Badanie wtasciwosci kruszywa wg
tab. 1

Na potwierdzenie badan wlasciwosci kruszywa Wykonawca moze wykorzysta¢c badania kontrolne
dostawcy/producenta kruszyw mieszanek pod warunkiem wdroZenia przez niego certyfikowanego
systemu ZKP.

6.2.2. Uziarnienie mieszanki

1 500mb lub 3000 m’

4 dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

Uziarnienie mieszanki powinno miesci¢ sie pomiedzy krzywymi granicznymi /rys. 1/ i spetniac¢
wymogi dotyczace ciggtosci zawarte w tab. 4.

6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-EN-13286-1 i 2 z tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnosc¢ nalezy okresli¢ wedtug PN- EN-13286-45.
6.2.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego
wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
dwie prébki, lub wedtug zalecen Inspektora.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidtowe, gdy
stosunek wtérnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wiekszy od 2,2 dla
kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

No$nosc¢ i zageszczenie nalezy bada¢ metoda obcigzen ptytowych /metoda VSS/.

Wymagane cechy podbudowy

Warstwa z kruszywa o Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony
wskazniku wyes nie zageszczeni ptytg o Srednicy 30 cm, MPa
mniejszym niz, % a ls nie . e
mniejszy niz od drugiego obcigzenia E,
dla ruchu KR1-KR2 1,0 130
dla ruchu KR3-KR6 1,0 160

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy wskaznik
odksztafcenia |y /stosunek wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia/ jest nie wigkszy od 2,5
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy:
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6.2.5. Wtasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowacé ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.1.
Probki do badan petnych powinny by¢ pobrane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inspektora.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

Lp. Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos¢ pomiarow
pomiarow

1 | Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 |R6wnos¢ podtuzna W sposdb ciggty planografem albo co 20 m fatg
na kazdym pasie ruchu

3 | Rowno$é poprzeczna 10razy na 1 km

4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

6 | Uksztattowanie osi w planie® 10 razy na 1 km

7 | Grubos$¢ podbudowy podczas budowy:
w 2 punktach na kazdej dziatce roboczej
przed odbiorewm:
w 2 punktach

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w
punktach gtéwnych tukéw poziomych.
6.3.2. Szerokos¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosci
warstwy wyzej lezgcej, o co najmniej 25 cm lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierownosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podtoza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.
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6.3.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza

Grubos$¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz+ 10%.
6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10
cm, wyréwnane i powtérnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej
warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzyé
podbudowe przez spulchnienie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu,
dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.4.2. Niewfasciwa grubos¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
naprawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym
materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastgpi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inspektora.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnosci podbudowy wynikto z niewtasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy lub m*® (metr
szescienny) wykonanego profilowania.

8. odbior robot

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg. pkt. 6 daty wyniki pozytywne.
W przypadku stwierdzenia usterek Wykonawca jest zobowigzany do wykonania rob6t poprawkowych.
Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie i na zasadach ustalonych z
Inspektorem Nadzoru.
9. podstawa ptatnosci
Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuije:
» zakup i transport materiatu na plac budowy,
» prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robét,
» dostarczenie i roztadunek materiatdbw na miejsce wbudowania,
* roztozenie kruszywa,
s zageszczenie rozscielonego i wyrownanego kruszywa,
» przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwigzane
10.1. Normy
1. Polskie normy powotane w "WT-4 2010 Mieszanki niezwigzane do drog krajowych"

10.2. Inne dokumenty
1. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
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D — 04.05.01 PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA ZWIAZANEGO CEMENTEM
1. WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (zwanej dalej specyfikacjg -ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem w
ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako Dokument Przetargowy i Kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg wykonania:
- warstwy wzmachniajacej z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem Rm 2,5MPa o gr. 15cm

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka cementowo — gruntowa — mieszanka gruntu, cementu i wody, a w razie potrzeby
rowniez dodatkéw ulepszajacych grunt, jak np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych
w optymalnych ilosciach.

1.4.2. Grunt stabilizowany cementem — mieszanka cementowo — gruntowa zageszczona i stwardniata
w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w
razie potrzeby réwniez innych dodatkéw np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w
optymalnych ilosciach, zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.
1.4.4. Stabilizacja gruntu lub kruszywa cementem — proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu lub kruszywa z optymalng iloscig cementu i wody, a w razie potrzeby innych
dodatkéw, z wyréwnaniem i zageszczeniem wytworzonej mieszanki.

1.4.5. Ulepszone podtoze — wierzchnia warstwa podtoza gruntowego lezgca bezposrednio pod
nawierzchnig, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania
nawierzchni.

1.4.6. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00. ,Wymagania ogéine”.

2. MATERIALY

2.1. Cement

Nalezy stosowa¢ cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN-197-1, portlandzki z dodatkami wg
PN-EN-197-1 lub hutniczy wg PN-EN-197-1.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 1.
Tablica 1. Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-EN-19711

Lp. Wiasciwosci Klasa cementu

32.5

1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie (Mpa), po 7 dniach, nie mniej niz:

- cement portlandzki bez dodatkow 16

- cement hutniczy 16

- cement portlandzki z dodatkami 16
2. |Wytrzymatosé na sciskanie (Mpa), po 28 dniach, nie mniej niz: 32.5
3. |Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 75
4. Statosc¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie diuzszy od trzech miesiecy, mozna
go stosowac za zgoda Inspektora tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnos¢ do
robét.
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2.2. Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa do warstwy podbudowy z mieszanek stabilizowanych cementem
nalezy stosowac kruszywa spetniajgce wymagania podane w tablicy 2.

Tabela 2 - Wymagania wobec kruszyw do warstw podbudowy z mieszanek zwigzanych cementem

Rozdziat | Wtasciwosc Deklarowane kategorie lub wartosci w odniesieniu do| Odniesienie
w PN-EN zastosowania kruszywa do warstwy do tablicy w
13242:20 , . PN-EN
04 Zwigzanej warstwy Zwigzanej Warstwy | 4a545.0004

podbudowy pomocniczeji | Podbudowy zasadnicze

podtoza ulepszonego wszystkie kategorie ruchu
wszystkie kategorie ruchu (KR1 - KR6)
(KR1 — KR6)

4.1 Frakcje/zestaw sit # 1;2; 4; 5,6; 8, 11,2; 16; 22,4; 31,5; 45; 63; i 90 (zestaw| Tabl. 1

podstawowy plus zestaw 1)

Wszystkie frakcje dozwolone

4.3.1 Uziarnienie wg PN- G80/20, Ge80, Ga75 G.80/20, Ge80, GA75 Tabl. 2
EN 933-1
43.2 Ogodlne granice i GTcNR GTcNR Tab.3

tolerancje uziarnienia
kruszywa grubego na
sitach posrednich wg
PN-EN 933-1

4.3.3 Tolerancje typowego | GTeNR, GTANR GTeNR, GTANR Tabl. 4
uziarnienia kruszywa
drobnego i kruszywa
0 ciggtym uziarnieniu
wg PN-EN 933-1

4.4 Ksztatt kruszywa Flpexiarowana Flsg Tabl. 5
grubego —
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-3%)

Ksztatt kruszywa Sl pektarowana Slsg Tabl. 6
grubego —
maksymalne
wartosci wskaznika
ptaskosci wg PN-EN
933-4%)

4.5 Kategorie Cnr Cnr Tabl.7
procentowych
zawartosci ziaren o
powierzchni
przekruszonej lub
tamanych oraz ziaren
catkowicie
zaokraglonych w
kruszywie grubym
wg PN-EN 933-5

4.6 Zawartos¢ py+éW**) fDekIarowana fDekIarowana Tabl. 8
w kruszywie grubym
wg PN-EN 933-1

Zawartosc¢ pytow™™)
w kruszywie
drobnym wg PN-EN

fDekIarowana Tabl. 8

f Deklarowana
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933-1

4.7

Jakos¢ pytow

Brak wymagan

Brak wymagan

5.2

Odpornos¢ na
rozdrabnianie
kruszywa grubego
wg PN-EN 1097-2

LAso

LAso

Tabl. 9

5.3

Odpornos¢ na
Scieranie wg PN-EN
1097-1

MpeNR

MpeNR

Tabl. 11

5.4

Gestos¢ wg PN-EN
1097-6:2001,
rozdziat 7,8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

5.5

Nasigkliwosé wg PN-
EN 1097-6:2001,
rozdziat 7, 8 albo 9

Deklarowana

Deklarowana

6.2

Siarczany
rozpuszczalne w
kwasie wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

- kruszywo kam. AS0,2
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: AS1,0

Tabl. 12

6.3

Calkowita zawartos¢
siarki wg PN-EN
1744-1

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

- kruszywo kam. SNR
- zuzel kawatkjowy
wielkopiecowy: S2

Tabl. 13

6.4.1

Sktadniki wptywajace
na szybkosc
wigzania i
twardnienia
mieszanek
zwigzanych
hydraulicznie

Deklarowana

Deklarowana

6.4.2.1

Stata objetos¢ zuzla
stalowniczego wg
PN-EN 1744-1:1998.
rozdziat 19.3

Tabl. 14

6.4.2.2

Rozpad
krzemianowy w zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998, p.
19.1

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.2.3

Rozpad zelazawy w
zuzlu
wielkopiecowym
kawatkowym wg PN-
EN 1744-1:1998,
p.19.2

Brak rozpadu

Brak rozpadu

6.4.3

Sktadniki
rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN
1744-3

Brak substancji
szkodliwych w stosunku
do Srodowiska wg
odrebnych przepiséw

Brak substancji
szkodliwych w stosunku do
srodowiska wg odrebnych
przepiséw

6.4.4

Zanieczyszczenia

Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

Brak zadnych ciat obcych
takich jak drewno, szkfo i
plastik, mogacych
pogorszy¢ wyréb koncowy

7.2

Zgorzel stoneczna

SBia

SBia
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bazaltu wg PN-EN
1367-3, wg PN-EN
1097-2
7.3.2 Nasigkliwos¢ wg PN- | WA,,2 WA,,2 Tabl. 16
EN1097-6, rozdziat 7
(jesli kruszywo nie
spetni warunku
WA.,2, to nalezy
zbadac jego
mrozoodpornosé wg
p. 7.3.3. tablicy 1)
7.3.3 Mrozoodpornos¢ na | - skaty magmowe i | F4 Tabl. 18
kruszywa frakcji 8/16 | przeobrazone: F4
wg PN-EN 1367-1 - skaty osadowe: F10
(badanie - kruszywa z recyklingu:
wykonywane tylkow | F10 (F25**)
przypadku, gdy
nasigkliwos¢
kruszywa przekracza
WA24,2)
Zalgcznik | Sktad mineralogiczny | deklarowany deklarowany
C, pkt.
C.34
Zatgcznik | Istotne cechy Wiekszos¢ substanciji niebezpiecznych okreslonych w
C pkt. | srodowiskowe dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
C.34 wystepuje w  zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy bada¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*) Badaniem wzorcowym oznaczenia kruszywa grubego jest badanie wskaznika ptaskosci

**) ¥ gczna zawarto$é pytéw w mieszance powinna sie miescié w wybranych krzywych granicznych wg
p. 1.2.3.1 WT-5

*k*k

) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m

2.3. Woda

Woda stosowana do wykonania podbudowy i ewentualnie do pielegnacji wykonanej warstwy
powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkéw, odpowiadajgca wymaganiom normy PN-
EN 1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode pitng..

3. SPRZET
Do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem nalezy stosowac:

- wytwérnie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo - gruntowej wyposazenie w
urzadzenia dozujgce kruszywo, cement i wode,

- samochody samowytadowcze,

- mate walce ogumione i wibracyjne,

- ubijaki mechaniczne, ptyty wibracyjne do stosowania w miejscach trudnodostepnych dla innego
sprzetu,

- inny drobny sprzet pomocniczy.

Sprzet powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT

Mieszanka kruszywa zwigzanego cementem powinna by¢ transportowana w sposéb chronigcy
ja przed rozsegregowaniem i osuszeniem.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Sktad mieszanki zwigzanej cementem

Sktad mieszanki projektuje sie ze wzgledu na wytrzymatos¢ na sciskanie prébek (System 1),
zageszczanych metodg Proctora wg PN-EN 13286-50 w formach walcowych H/D = 1. Wytrzymatosé
na sciskanie R, okreslonej mieszanki oznaczona zgodnie z PN-EN 13286-41 powinna by¢ réwna lub
wieksza od wytrzymatosci na $ciskanie wymaganej dla danej klasy wytrzymatosci podanej w tablicy 3.

Zawartos¢ cementu w mieszance nie moze przekraczac¢ wartosci 8%.

Zaleca sie taki dobér mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w
tablicy 3 przy jak najmniejszej zawartosci cementu.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymailne;.

Zawartos¢ wody nalezy okresli¢ zgodnie z PN-EN 13286-2.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Przed rozpoczeciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢é Inspektorowi Nadzoru projektu
sktadu mieszanki. Wraz z projektem Wykonawca powinien dostarczy¢ prébki kruszywa, cementu,
pobrane w obecnosci Inspektora Nadzoru.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

a) wyniki badan kruszywa przeznaczonego do stabilizacji wediug zakresu podanego
W niniejszej Specyfikacji Technicznej,

b) wyniki badan cementu,

C) wyniki badan wytrzymatosci kruszywa stabilizowanego cementem wedtug metod podanych w

WT-5 oraz wymagan niniejszej specyfikacji,

oraz zawierac:

d) wymagang zawartos¢ cementu w mieszance,

e) wymagang zawartos¢ wody w mieszance odpowiadajgcg wilgotnosci optymalnej mieszanki
gruntu lub kruszywa z cementem,

f) w przypadkach watpliwych - wyniki badania jakosci wody wedtug normy PN-EN 1008.
Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy

wiasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 3

Tablica 3 Wymagania wobec mieszanki zwigzanej cementem

Lp. Wiasciwosé | Wymagania | Uwagi
1.0 Sktadniki
1.1 Cement Wg PN-EN 197-1 i pkt. 2.2 n/n
SST
1.2 | Kruszywo Tablica 2 n/n SST
1.3 | Woda zarobowa Wg PN-EN 1008
1.4 | Dodatki Wg Aprobaty Technicznej
2.0 Mieszanka
2.1 Uziarnienie Piaski, zwiry, mieszanki tych
kruszyw
2.2 | Minimalna zawarto$¢ cementu | 3% m/m
2.3 | Zawartos¢ wody Wg projektu Ustalenie na
podstawie  PN-
EN 13286-2
2.4 | Wytrzymato$¢ na Sciskanie | Klasa Rm=2,5 MPa Gadanie wg PN-
(system )] - klasa EN 13286-41 po
wytrzymatosci Rc, wg tablicy 28 dniach
1.2wWT-5 pielegnaciji
2.5 | Mrozoodpornosc¢ Dla Klasy Rm=2,5MPa = 0,6

5.3. Przygotowanie podioza

Podioze gruntowe nalezy oczysci¢ z wszelkich zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy
geometryczne i zageszczenie. Wszelkie koleiny i powierzchnie nieodpowiednio zageszczone lub
wykazujgce odchylenia cech geometrycznych powinno by¢ naprawione..
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5.4. Warunki atmosferyczne
Podbudowa z kruszywa zwigzanego cementem nie moze by¢ wykonywana przy temperaturze
otoczenia ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podtoze jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu.

5.5. Zwigzanie metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzgdzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objeto$ciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krotszy
czas mieszania nie zostanie dozwolony przez Inspektora po wstepnych prébach. W mieszarkach typu
ciggtego predkos¢ podawania materiatdbw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki
sposoéb, aby zapewni¢ jednorodnos$¢ mieszanki.

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20%
jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki poditoze nalezy zwilzy¢ woda.

Grubos¢ uktadanej mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci
warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych,
spadkéw podtuznych i poprzecznych. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do
zageszczania warstwy.

5.6. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa zwigzanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych, ptyt wibracyjnych. W miejscach trudnodostepnych nalezy stosowaé
zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne. Zageszczanie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczg¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady powinny by¢ natychmiast naprawiane przez
wymiane mieszanki na petng gtebokos¢, wyrownanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i
obrobki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem 2 godzin od chwili dodania wody do
mieszanki. Przerwy w zageszczaniu nie moga by¢ dtuzsze niz 30 minut. Zageszczanie nalezy
kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki nie mniejszego od 0,98

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczaniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych
podtuznych i poprzecznych, oraz wszelkich urzgdzen obcych. Wszelkie miejsca Iluzne,
rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, powinny by¢
naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim
sktadzie i ponowne zageszczenie. Roboty te zostang wykonane na koszt Wykonawcy.

5.7. Spoiny robocze

Warstwe wykonywaé na catej szerokosci bez spoin roboczych. W przypadkach koniecznych
wykonaé poprzeczng spoine na potgczeniu dziatek roboczych. Od obciecia pionowego krawedzi w
wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczenia
jednego pasa a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa nie przekracza 60 minut.

5.8. Pielegnacja warstwy z mieszanki kruszywa zwigzanego cementem

Jezeli w czasie 2 godzin po zageszczeniu warstwa podbudowy nie zostanie przykryta inng
warstwg nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast poddana pielegnacji.
Utrzymywac w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu 7 dni.
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Inne sposoby pielegnacji zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji mogg by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora. Nie wolno dopusci¢ do
nadmiernego przesuszenia wbudowanej warstwy.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazdoéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po
wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac sie wytgcznie za zgodg
Inspektora.

5.9. Utrzymanie

Warstwa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinna by¢ utrzymywana w
dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowe podtoze do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podtoza spowodowane przez ten
ruch na wtasny koszt. Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podtoza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikow atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu,
mroz i stonce. Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych
opaddw deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podtoza.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystapieniem do robdét Wykonawca powinien wykona¢ badania niezbedne do
opracowania projektu sktadu mieszanki, w zakresie i w czasie okreslonym w pkt/ 5.2.

6.2. Badania w czasie roboét
6.2.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy podano w tablicy 4.
Tablica 4. Czestotliwos¢ badan i pomiarow
Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba badan na dziennej
dziatce roboczej

1. Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu lub kruszywa
z cementem
3. | Rozdrobnienie gruntu " 1
4. |Jednorodno$é i gleboko$é wymieszania
5. |Zageszczenie warstwy
6. |Grubos¢ podbudowy Ilub ulepszonego 3
podtoza
7. | Wytrzymatos$é na Sciskanie
- 7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem 6 probek
8. | Mrozoodpornos¢ ¥ przy projektowaniu i w przypadkach
watpliwych
9. | Badanie cementu przy projektowaniu skfadu mieszanki i
przy kazdej zmianie
10. | Badanie wody dla kazdego watpliwego zrddta

11. Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa  dla kazdej partii i przy kazdej zmianie

rodzaju gruntu lub kruszywa
1) Badanie wykonuje sig dla gruntéw spoistych
2) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu
3) Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem

6.2.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podioza przed podaniem cementu.
Uziarnienie kruszywa lub gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej ST pkt.
2.2.
6.2.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa z cementem

Wilgotnos¢ mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie
sktadu tej mieszanki, z tolerancjg + 10% i — 20% jej wartosci.
6.2.4. Rozdrobnienie gruntu
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Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co
najmniej rowny 80% (przez sito o boku 4 mm powinno przej$¢ 80% gruntu).
6.2.5. Jednorodnos¢ i gtebokosé wymieszania

Jednorodnos¢ wymieszania gruntu z cementem polega na ocenie wizualnej jednolitego
zabarwienia mieszanki.

Giebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi podbudowy czy
ulepszonego podtoza. Gtebokos¢ wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po
zageszczeniu byta réwna projektowane;.

6.2.6. Zageszczenie warstwy

Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego
od 0,98
6.2.7. Grubo$¢ podbudowy lub ulepszonego podfoza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej
0,5 m od krawedzi. Grubo$¢ warstwy nie moze roznic sie od projektowanej o wiecej niz 111 cm.

6.2.8. Wytrzymato$c¢ na sciskanie

Wytrzymatos$é na sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 8cm.
Probki do badan nalezy pobiera¢ z miejsc wybranych losowo, w warstwie roztozonej przed jej
zageszczeniem. Prébki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-
96012.

Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 lub 14 dniach oraz po 28 lub 42 dniach przechowywania.

Wyniki wytrzymatosci na $ciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w niniejszej
ST.

6.2.9. Mrozoodpornosc¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na $ciskanie probek
poddawanych cyklom zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w
niniejszej ST tablicy 3.

6.2.10. Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien okreslic wiasciwosci podane w ST

dotyczacych poszczegoinych rodzajow podbuddw i ulepszonego podtoza.
6.2.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-B-32250.
6.2.12. Badanie wtasciwosci

Wiasciwosci mieszanki kruszywa nalezy badaé przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub
kruszywa. Wiasciwosci powinny byé zgodne 2z wymaganiami podanymi w ST dotyczacych
poszczegdlnych rodzajow podbuddw i ulepszonego podioza.

6.3. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podaje
tablica 5.

Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarédw wykonanego ulepszonego podfoza
stabilizowanych cementem

Lp. Badania Czestotliwos¢ badan
1. Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2. Roéwnos¢ podtuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3. Roéwnos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4. Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
5. Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
6. Uksztattowanie osi w planie*)
7. Grubos¢ podbudowy i w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000
ulepszonego podtoza m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ podbudowy
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Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -
5cm.
6.3.3. Réwnos¢ podbudowy

Nierébwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04. Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.

Nieroéwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg z tolerancjg
10,5 %.
6.3.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomiedzy rzednymi wykonanej podbudowy a rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.3.6. Grubos¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze rézni¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz +10%, -15%.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami
6.4.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Jezeli po wykonaniu badan na stwardniatej mieszance zwigzanej cementem stwierdzi sie, ze
odchylenia cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie
zerwana na catg grubos¢ i ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj
naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie on zaakceptowany przez Inspektora.

Nie dopuszcza sie mieszania sktadnikbw mieszanki na miejscu. Roboty te Wykonawca
wykona na wiasny koszt.
6.4.2. Niewtasciwa grubos¢

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawe przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materialu i ponowne
wykonanie warstwy o odpowiednich wtasciwo$ciach i 0 wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca
wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy,
na koszt Wykonawcy.

6.4.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢

Jezeli wytrzymatos$¢ srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w ST, to
warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o0 odpowiednich
wiasdciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr kwadratowy) podbudowy z mieszanki zwigzanej
cementem.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za zgodne z Dokumentacjg Projektowg, ST i wymaganiami Inspektora,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Cena jednostkowa obejmuje:

10. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

11. oznakowanie robét,

12. dostarczenie materiatow, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania,
13. roztozenie i zageszczenie mieszanki,

14. pielegnacja wykonanej warstwy

15. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 13242
2. PN-EN 197-1

3. PN-EN 1008

4. PN-EN 13286-2
5. PN-EN 13286-41
6. PN-EN 13286-50
7. BN-68/8931-04
8. BN-77/8931-12
9. BN-88/6731-08

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwigzanych materiatow
stosowanyc w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Cement. Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementow
powszechnego uzytku.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proceséw produkcji betonu.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czesc¢
2: Metody badan dla ustalonej laboratoryjnie gestosci i wilgotnosci —
Zageszczanie aparatem Proctora.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne. Czes¢
4: Metody badan wytrzymatosci na Sciskanie mieszanek zwigzanych
spoiwem hydraulicznym.

Mieszanki mineralne niezwigzane i zwigzane spoiwem hydrauliczne.
Metody sporzadzania probek badawczych — Czes¢ 50: Metoda
sporzgdzania prébek zwigzanych hydraulicznie za pomoca aparatu
Proctora lub zageszczania na stole wibracyjnym.

Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fata.
Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

Cement. Transport i przechowywanie.

10. ,WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych” i normy powotane w WT-

5.

D - 04.08.04 WYROWNANIE PODBUDOWY TLUCZNIEM

1. WSTEP

1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej
dotyczace wykonania i

ogdblnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem wyréwnania

poprzecznego i podtuznego podbudowy ttuczniem w ramach ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi czes¢ SIWZ stosowanej jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt opisanych
w podpunkcie 1.1.
Zaleca sie wykorzystanie SST przy zlecaniu robo6t na drogach miejskich i
gminnych.
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1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem wyréwnania podbudowy ttuczniem/ destruktem
bitumicznym s$redniej grubosci ponad 10cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Warstwa wyrbwnawcza - warstwa o zmiennej grubosci uktadana na
istniejacej warstwie w celu wyréwnania jej nieréwnosci w profilu poprzecznym i
podtuznym.

1.4.2. Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4
oraz w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogoblne wymagania dotyczgce materiatdéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem

Do wyréwnania podbudowy ttuczniem nalezy stosowaé materiaty spetniajace
wymagania okreslone w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 2.
Dopuszcza sie wyréwnanie podbudowy destruktem pochodzacym z frezowania
nawierzchni.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania roboét

Do wykonania wyréwnania podbudowy ttuczniem Wykonawca powinien
dysponowac¢ sprzetem okreslonym w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia
kamiennego” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Transport ttucznia i klinca do wykonania wyréwnania ttuczniem powinien spetnia¢
wymagania okreslone w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogoblne zasady wykonania rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
0go6lne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie powierzchni podbudowy do wyréwnania ttuczniem

Przed przystgpieniem do wykonania wyréwnania, powierzchnia podbudowy
powinna zosta¢ oczyszczona z wszelkich zanieczyszczen, zgodnie z SST D-
04.03.01 ,Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych” pkt 5.

Powierzchnia podbudowy ttuczniowej lub podbudowy z kruszyw przewidziana do
wyréwnania, powinna zosta¢ przed ukfadaniem warstwy  wyréwnawczej
zoskardowana na gtebokos¢ 7 cm. W miejscach gdzie grubos¢ warstwy
wyrownawczej jest mniejsza od grubosci minimalnej warstwy wyréwnawczej,
istniejagcg podbudowe nalezy wzruszy¢ na takg gtebokosé, aby wraz =z
przewidywang warstwg wyrownawczg zapewnita po zageszczeniu jej stabilnose.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane w sposob umozliwiajacy wykonanie
wyréwnania podbudowy zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Paliki lub szpilki do kontroli uksztattowania wyrdéwnania podbudowy powinny by¢
wczesniej przygotowane, odpowiednio zamocowane i utrzymywane w czasie robot
przez Wykonawce.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi
drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikéw
lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie linki do wytyczenia robét w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Po wytyczeniu wyréwnania podbudowy nalezy ustawi¢ wzdluz istniejgcej
podbudowy prowadnice w taki sposéb, aby wyznaczaty one Scisle warstwe
wyréwnawczg podbudowy w stanie niezageszczonym. Prowadnice winny byé
ustawione stabilnie, w sposob wykluczajgcy ich przesuwanie sie w czasie uktadania i
zageszczania kruszywa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

Minimalna grubos¢ uktadanej warstwy wyréwnawczej z ttucznia nie moze byé po
zageszczeniu mniejsza od najwiekszego wymiaru ziarna w  Kruszywie.
Warstwe wyréwnawczg z ttucznia uktada sie wedlug zasad okreslonych w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 5.

5.4. Odcinek probny

O ile przewidziano to w SST, Wykonawca powinien wykonaé¢ odcinek prébny,
zgodnie z okreslonymi zasadami w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia
kamiennego” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogélne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania zgodnie z
ustaleniami zawartymi w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania wyréwnania
podbudowy podano w SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.
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6.4.Wymagania dotyczace cech geometrycznych wykonanego wyréwnania podbudowy

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych
wykonanego wyrownania powinny by¢ zgodne z okreslonymi dla podbudowy w
SST D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 6.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wbudowanego kruszywa.
Przewidywana ilo$¢ jednostek obmiarowych — zgodnie z przedmiarem.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i
wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Roboty zwigzane z wykonaniem wyréwnania podbudowy nalezg do robo6t
ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w SST D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m3 wyréwnania podbudowy ttuczniem obejmuje:
. transport materiatu na plac budowy,

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze, oznakowanie robét,

dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania, roztozenie ttucznia/ destruktu bitumicznego,
. zageszczenie rozscielonego i wyréwnanego kruszywa/ destruktu,

. przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w

specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane z wykonaniem wyréwnania ttuczniem sg podane w SST
D-04.04.04 ,Podbudowa z ttucznia kamiennego” pkt 10.

76



D - 05.03.01 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI KAMIENNEJ

1. WSTEP

- Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacjg Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej w ramach ,,Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

- Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

—  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni z kostki kamiennej grubosci ok 9/11cm:

- jako sciek przykrawedziowy z dwoch rzedow kostki (kostka pochodzi z rozbiorki)

- jako nawierzchnia zjazdow na odcinku poza chodnikiem (kostka pochodzi z rozbiorki)

Okreslenia podstawowe

- Sciek przykraweznikowy - element konstrukgji jezdni stuzgcy do odprowadzenia wod opadowych
z nawierzchni jezdni i chodnikow do projektowanych odbiornikow (np. kanalizacji deszczowej).

- Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna,

przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego.

- Nawierzchnia kostkowa — nawierzchnia, ktorej warstwa Scieralna jest wykonana z kostek

kamiennych.

- Zaprawa fugowa — gotowa zaprawa cementowg przeznaczong do spoinowania kostek i ptyt

brukowych z kamienia naturalnego, szczegolnie tam gdzie wystepujg silne obcigzenia w ruchu ulicznym

np. silnie obcigzone obszary hamowania, ruch samochodéw ciezarowych i autobuséw. Charakteryzowaé

sie ma bardzo krotkim czasem wigzania, wysoka wytrzymatoscig oraz odpornoscia na dziatanie mrozu i

soli.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi

normami i z okresleniami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. Kamienna kostka brukowa
Kostka kamienna gr. ok 9/11cm - rozbiérkowa.

2.1.2. Ksztatt i wymiary kostki
Wymiary i ksztalt kostek zgodne z dokumentacjg projektowa.

2.2. Podsypka

Na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w
stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac
do: a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b) terminu
trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i Scianach oraz
podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie razem z paletami, z
dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany ukfada sie w stosy ptaskie o liczbie
warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem przechowuje sie w
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magazynach  specjalnych  (zbiornikach  stalowych, betonowych), przystosowanych do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania

2.3. Spoinowanie

Do spoinowania nawierzchni z kostki uzy¢ mieszanke piasku kwarcowego z dwusktadnikowg
bezrozpuszczalng zywicg epoksydowg. Dopuszcza sie spoinowanie podsypkg cementowo piaskowg
1:4.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
b) wibratoréw ptytowych i lekkich walcédw wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu
recznym.
Do spoinowania przy uzyciu gotowej zaprawy fugowej mozna stosowac¢ nastepujgce narzedzia:
1. mieszadto srubowe,
2.nierdzewna kielnia,
3.szczotka szlamowa,
4.paca do fugowania,
5.zestaw rolkowy do fugowania,
6.zestaw do zmywania woda pod matym cisnieniem z ptaskg dyszg wylotowa,
7.lub maszyna myjaca.
Narzedzia czysci¢ w Swiezym stanie woda.

4. TRANSPORT

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi s$rodkami transportowymi przy czym Kostki
promieniowane powinny by¢ przewozone na paletach i zabezpieczone przed przemieszczaniem i
uszkodzeniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportowymi w warunkach
zabezpieczajgcych je przed rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

Zaprawe do fugowania przewozi¢ krytymi srodkami transportu chronigc opakowania przed
wilgocig, mrozem i uszkodzeniami mechanicznymi, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchyiki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg
stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki. Podsypke
cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na uprzednio
zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,
wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rz = 14 MPa.
W praktyce, wilgotnos¢ ukladanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie bylo na dioni sladow wody, a po nacisnieciu
palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno
wyprzedzaé uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana izageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem
musi by¢ zakonczone przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.
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5.2. Ukltadanie nawierzchni z kostki kamiennej

Na zageszczonej warstwie podsypki cementowo-piaskowej nalezy utozyé kostke betonowg w
dwdch rzedach, zachowujgc projektowang niwelete scieku. Spoiny o szerokosci 8-15 mm
nalezy zala¢ zaprawg cementowo-piaskowg. Przed wypetnieniem spoin zaprawa,
nawierzchnia scieku powinna by¢ zwilzona wodg z dodatkiem 1% cementu. Gtebokos$é
wypetnienia spoin nie powinna by¢ mniejsza niS 4 cm. Wykonany $ciek w okresie 7 dni
nalezy pielegnowac przez pokrycie warstwg piasku i zwilzanie wodg

Pierwsze mocne ubicie powinno nastgpi¢ przed zalaniem spoin i spowodowaé obnizenie
kostek do wymaganej niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego
przekroju poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawa.
Zamiast drugiego ubijania mozna stosowac wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Szerokos¢ spoin miedzy kostkami nie powinna przekracza¢ 15 mm. Spoiny w sasiednich
rzedach kostki nieregularnej powinny sie mija¢ co najmniej o 1/4 szerokos$ci kostki.

Kostka uzyta do uktadania nawierzchni powinna by¢ jednego gatunku i z jednego rodzaju skat.

Nie dopuszcza sie ubijania kostek sprzetem mechanicznym (zageszczarki, ubijaki
mechaniczne itp.)

5.3. Pielegnacja nawierzchni
Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.
Nawierzchnia kostkowa, ktérej spoiny zostaty wypetnione masg zalewowg, moze by¢ oddana
do ruchu bezposrednio po wykonaniu, bez czynnosci pielegnacyjnych.

5.4. Spoiny
Szerokos$¢ spoin powinna wynosic 0,8-1,5cm
Przed wprowadzeniem materiatu do spoinowania nalezy doktadnie oczyscic¢ spoiny.

5.5. Pielegnacja
Nawierzchnie po jego wykonaniu, nalezy pokry¢ warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 1,0
do 1,5 cm i utrzymywac go w stanie wilgotnym w ciggu 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz

z wymaganiami okreslonymi w p. 5.1.
6.2.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki

Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:

C) zmierzeniu szeroko$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.2,
d) zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.1 do 2.2.3.

Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm
ubijaka o masie 25 kg na poszczegélne kostki. Pod wptywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie
powinno by¢ dostrzegane.

6.2.3. Sprawdzenie wypetnienia spoin

Badanie prawidtowosci wypetnienia spoin polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
zawartymi w p. 5.2..

Sprawdzenie wypetnienia spoin wykonuje sie co najmniej w pieciu dowolnie obranych
miejscach na kazdym kilometrze przez wykruszenie zaprawy na dtugosci okoto 10 cm i zmierzenie
gtebokosci wypetnienia spoiny zaprawa, a przy zaprawie cementowo-piaskowej i masie zalewowe;j -
réwniez przez sprawdzenie przyczepnosci zaprawy lub masy zalewowej do kostki.

6.2. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.2.1. Réwnosc¢

Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg.

Nierédwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm, a w przypadku kostki
fakturowanej 0,5 cm.
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6.2.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+ 0,5%.
6.2.3. Rzedne wysokosciowe

Ro6znice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.
6.2.4. Uksztattowanie osi

Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz+5cm.

6.2.5. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.2.6. Grubosc¢ podsypki

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ + 1,0
cm.
6.2.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych
przedstawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i | Minimalna czestotliwosé
pomiarow badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne co25m

2 | Rzedne wysokosciowe co25m

3 | Uksztattowanie osi w planie co256m

4 | Szerokos¢ nawierzchni co25m

5 | Grubos¢ podsypki co25m

7. obmiar robot
Jednostkg obmiarowg jest m?* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamienne;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki obejmuije:
a) prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
b) oznakowanie robét,
c) zakup i dostarczenie materiatdw wraz z roztadunkiem,
d) wykonanie podsypki,
e) utozenie i ubicie kostki,
f) wypetnienie spoin,
g) pielegnacje nawierzchni,
h) przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-13755 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczenie nasigkliwosci przy
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cisnieniu atmosferycznym

2. PN-EN-12371  Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie mrozoodpornosci
3. PN-EN-1926 Metody badan kamienia naturalnego. Oznaczanie jednoosiowe
wytrzymatosci na sciskanie
4. PN-EN-14157 Kamien naturalny. Oznaczanie odpornosci na Scieranie
5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu
D.05.03.05a

NAWIERZCHNIE Z BETONU ASFALTOWEGO-WARSTWA
SCIERALNAwg WT-1i WT-2 z 2014 r.

1. Wstep

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego w ramach zadania:
»Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Zakres robot okreslony w dokumentacji projektowej obejmuje:

- utozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 11 S grubosci 4cm ( KR 1).

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i
WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej
od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez
Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zaktadowa
kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drog kategorii ruchu od KR1
do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu
asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu

Mieszanki o wymiarze D", mm

KR 1-2
KR 3-4
KR 5-6

ACSS, ACS8S, AC11S
ACS8S, AC11S
ACS8S, AC11S 2)

Y Podziat ze wzgledu na wymiar najwickszego kruszywa w mieszance.
? Dopuszczony do stosowania w terenach gérskich.
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1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gorna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z
kotami pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego. 1.4.4.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu ciggltym lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujaca sig.

1.4.6. Uziarnienie — sklad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielkos$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D)
wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm. 1.4.10.
Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wigksza czgs¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypelniacz — kruszywo, ktérego wigksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i1 wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktoérej emulgator nadaje dodatnie
tadunki czgstkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami 1 z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
1.4.

1.4.15. Symbole i1 skroty dodatkowe
ACS - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

PMB - polimeroasfalt,
D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), d -
dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa), C -

kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiasciwos¢ uzytkowa nie okre§lana (ang. No Performance
Determined; producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowigzany),

IRI - (International Roughness Index) mi¢dzynarodowy wskaznik
réwnosci,

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdblne wymagania dotyczace robot
Ogodlne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogllne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
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2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka | Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1-KR2 | AC5S, 50/70, 70/100
Qgﬁ’s Wielorodzajowy
50/70
KR3 - KR4 | ACSS, 50/70 PMB 45/80-55
ACLIS Wielorodzajowy PMB 45/80-65
50/70
KRS - KR6 | ACSS, Wielorodzajowy PMB 45/80-55
ACI11S 35/50 PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4. Tablica
3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci ‘

badania 50/70 | 70/100
1 2 3 4 5

WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE

1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 50-70 | 70-
mm 100

2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 46-54 | 43-51
mig¢knienia

3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 | 230 230

nie mniej niz [62]

4 Zawarto$¢ sktadnikéw

rozpuszezalnych, % PN-EN 12592 | 99 99
nie mniej niz m/m [28]
1 2 3 4 5
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5 Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN  12607-1 | 0.5 0.8
przyrost), m/m [31]
nie wigcej niz

6 Pozostata  penetracja % PN-EN 1426 [21] | 50 46
po starzeniu, nie mniej
niz

7| Temperatura °C | PN-EN 1427[22] |48 |45
mig¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz

WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE

8 ZawartosC parafiny, | o, PN-EN  12606-1 |22 |22
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost temp. | oc PN-EN 1427 [22] | 9 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10"} Temperatura °C | PN-EN 12593 | -8 | -10
tamliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltéw modyfikowanych
) polimerami (PMB)
Wymaganie Wiadciwodé \/IetOQa Jednostka /520" 35 15/30 — 65
podstawowe padania wymaganie lasa Wwymaganie lasa
1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja  w
posrednich Penetracja PN-EN
temperatu-rach  |w 25°C 1426 217 | O-1mm 45-80 4 45-80 4
eksploa-tacyjnych
Konsystencjia  w
wysokich Temperatura | PN-EN o
temperatu- rach |mi¢knienia | 1427 [22] C 255 7 265 >
eksploa-tacyjnych
fglziia,gania PN-EN
(mata BSOS e |>1wsee | 4 | 22wsec 3
Kohezj redkosé PN-EN
onezja Predrose - 113703 [57]
rozciagania)
Sita PN-EN 2 a a
rozciggania (13587 [53] Jem NPD 0 NPD 0
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w 5°C (duza | PN-EN
predkos¢ 13703 [57]
rozciagania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a a
(meto-da  [13588 [54] | V™ NPD NPD 0
uderzenia)
Statos¢ ) Zmiana % >0.5 >0.5 3
konsystencji masy
(Odpornosé Pozostata PN-EN
na starzenie Wwg |penetracja 1426 [21] % = 60 =60 7
PN-EN  12607-1 Wzrost
lub -3 [31] temperatury | ENEN | < <
DPEEELY 11427 [22] C 8 8 2
mig¢knienia
. ., . |Temperatura PN-EN ISO o
Inne wlasciwos$ci zaptonu 2592 [63] C >235 >235 3
Temperatura | PN-EN o
famliwosei 12593 [29] | C =12 =15 !
Nawrét
sprezysty >50 >70 3
. w 25°C PN-EN
Wymagania - 13398 %
dodatkowe Nawrot [51]
Sprezysty NPD* NPD* 0
w 10°C
Zakres PN-EN
plastycznosc |14023 [59] °C TBR® TBR® 1
i Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazynow | PN-EN
a-nia. 13399 [52] o
Réznica PN-EN ¢ =3 =3 2
temperatur 1427 [22]
mi¢knienia
magarynow || PEN
a-nia. 1?1\91?13[512] 0,1 mm NPD? NPD? 0
Roznica 11476 [21]
penetracji
Spadek tem-
peratury .
. mi¢-knienia PN-EN
Wymagania o starzeniu 12607-1
dodatkowe p [31] °C TBR" TBR" 1
wg PN-EN
12607 PN-EN
1 b 3 1427 [22]
[31]
Nawrot
Spre-zysty w
25°C po
starzeniu wg PN-EN > 50 > 60 3
12607-1
PN-EN [31] o
12607-1 lub °
3 [31] 131;1\9215[1;11]
Nawrot
spre-zysty w NPD* NPD* 0
10°C po
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starzeniu wg
PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]

* NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana)
® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja = 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfalt
Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperatur¢ z doktadnoscia = 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltdw réznego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.
2.3. Kruszywo
Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne
1 wypelniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 —
tablica 12, 13, 14, 15.
Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podloze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny
W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$c
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Srodek adhezyjny powinien odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym przez producenta.
Sktadowanie §rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. zlaczy podluznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych
polaczenia réznych materiatébw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub j3 ograniczajagcymi, nalezy stosowac:
a) materialy termoplastyczne, jak taSmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
b) emulsj¢ asfaltowg wedlug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedlug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:
— nie mniej niz 10 mm przy grubos$ci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.
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Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591
[27], asfalt modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”.
Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji
Do zlaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa Scieralng)
nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1
tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany

polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie
warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje¢ asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Ilub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do
opakowan 1 zbiornikOdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ si¢
mozliwoscig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody roboét, jak:

— wytwoOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy, —
skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami, —
sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach

izolowanych 1 zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w

Zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach

zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami i

nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetiacz nalezy przewozi¢ w sposéb chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i

zanieczyszczeniem. Wypelniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich

cysternach  przystosowanych do przewozu materialtdéw sypkich, umozliwiajacych

roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach,

beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem

emulsji i nie beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w

przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢

wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami

samowyladowczymi w zalezno$ci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
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wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem i doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna
uzywac tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;]
Przed przystapieniem do robot Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (ACSS, ACS8S, AC11S).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane sg w
tablicach 61 7.
Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa famanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 9 1 10.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do

warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwo$é

ACSS ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, | od do od do od do
[mm]
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90
2 40 65 45 65 30 55
0,125 9 22 8 20 8 20
0,063 6,0 14 6 12,0 5 12,0
ZawartoS¢
lepiszcza, Bines,0 Bumins,g Bumins.6
minimum”’

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)]

ACS8S ACI11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
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Zawartos$¢ lepiszcza,
. . *
minimum

)

Bmin5,6

Bmins 42

Tablica 9. Wymagane witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwosé zageszezani | Metoda i warunki
a wg PN- | badania
EN
13108-20
(48]
Zawartos¢ C.1.2,ubija | PN-EN 12697-8
wolnych nie, 2x50 | [33],
przestrzeni uderzen p-4
Odporno$¢ na PN-EN 12697-22,
deformacje metoda B w
trwate C.1.20,wato | powietrzu, PN-
wanie EN
Pos-P1go 13108-20,
D.1.6,60°C,
10 000 cykli [38]
PN-EN  12697-12
' .. [35],
Odporno$¢ na | C.1.1,ubija .
dzialanic wody | nie, 235 | Precchowywanie w
& uderzen 40°C oz e.d nym
cyklem zamrazania,
badanie w 25°C
Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
b) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie
wody podano w WT-2
2014 [65] w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikow oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z
doktadnoscia *= 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 1 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypelniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak,
aby mieszanka mineralna uzyskata temperatur¢ wtasciwa do otoczenia lepiszczem
asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢é wyzsza o wiecej niz 30°C
od najwyzsze] temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
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wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki
[°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy- od 155 do 195
35/50

Wielorodzajowy- od 140 do 180
50/70 od 130 do 180

PMB 45/80-65

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania miedzy sobg deklarowanych przydatnos$ci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikéw, wtasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich
wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza
Podtoze (warstwa wyrOwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa S$cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne 1 bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podioza z
warstwy starej nawierzchni, nierdwnos$ci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w
tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnos$ci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowg lub rownowazng metoda)
Maksymalna
nieréwnos¢ podioza

Klasa Element nawierzchni

drogi pod warstwe
Scieralng [mm]

A, S, Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 6

wilgczania 1 wylaczania

GP Jezdnie iacznic, jezdnie @ MOP, 3
utwardzone pobocza
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G Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
wylaczania, postojowe,  jezdnie 3
facznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 9

Jezeli nierdwnosci sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podloza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usunac.

Nierownosci podloza (w tym powierzchni¢ istniejacej warstwy S$cieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawcze;.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usung¢, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem

o wlasciwosciach zblizonych do materialu podstawowego (np. wypelni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materialem, np. zalewami
drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi
materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujagcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
speckan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspgkaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedlug norm lub
aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystagpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora proby technologicznej, ktéra ma na celu
sprawdzenie zgodnosci wilasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu
nalezy zaprogramowac otaczark¢ zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym
produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszank¢ wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwg segregacje
kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochod. Probki do badah nalezy pobiera¢ ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikéw Inzynier podejmuje decyzje¢ o wykonaniu odcinka
probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystagpieniem do wykonania warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
Wykonawca wykona odcinek probny celem usciSlenia organizacji wytwarzania 1
uktadania oraz ustalenia warunkéw zaggszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dlugo$é co
najmniej 50 m. Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialéw oraz
sprzetu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;.

Wykonawca moze przystgpi¢ do realizacji robét po zaakceptowaniu przez Inspektora
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka prébnego.

5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
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Uzyskanie wymaganej trwalo$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami 1 ich wspdtpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem. Podloze
powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody
migdzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy wigzace] asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m?, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podioza oraz porowatos$ci mieszanki ;
jesli mieszanka ma wigkszg zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢
lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy S$cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywac¢ rOwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach
trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w
nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podtoze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez
zmiang organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.
5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé¢ na podlozu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.415.7.
Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.
Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywa¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania
podioza. Nie dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas
silnego wiatru (V > 16 m/s).
W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajagcym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania

warstw asfaltowych

Rodzaj rob6t Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do w czasie
robot robot
Warstwa $cieralna o grubosci 0 +5
>3 cm
Warstwa $cieralna o grubosci +5 +10
<3 cm

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.
Tablica 14. Wtasciwosci warstwy AC
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Projektowana Wskaznik Zawartos¢
T . . grubos¢ . wolnych
yp 1 wymiar zageszczenia i
mieszanki warstwy przestrzeni w
technologicznej | [%] warstwie
em] [% (V)]
ACSS, KRI1-| 2,0+4,0 >98 1,5+40
KR2
ACSS, KRI1-| 2,5+4,5 > 98 1,5+4,0
KR2
ACI11S, KRI-| 3,0+5,0 >98 1,5+4,0
KR2
ACSS, KR3- | 2,5+4,5 >98 2,0-5,0
KR6
ACI11S, KR3-|3,0+5,0 >98 2,0-5,0
KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowg. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza si¢
wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi 1 przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rOwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe
gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT 6.1.
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),

I ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi ogo6lne
Badania dzielg si¢ na:

— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inspektora).
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6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatdw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i1 materialdw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbgdng
starannos$cig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie

stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy
niezwtocznie usungc.
Wyniki badann Wykonawcy nalezy przekazywac zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie
zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

pomiar temperatury powietrza,

pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg

PN-EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowe;j,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowe;j,

pomiar rOwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametrow geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.
6.3.3. Badania kontrolne
Badania kontrolne s3 badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polagczenia itp.) spelniaja wymagania okreSlone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg si¢
rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w por¢ powiadomiony o ich terminie, jednak
nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej

warstwy podano w tablicy 15.
Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
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1 Mieszanka mineralno-asfaltowa *"

1.1 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego
1.4 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia *

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Roéwnose

2.4 Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu

2.5 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kazdej warstwy 1 na kazde rozpoczete 6 000 m’ nawierzchni jedna
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probka; w razie potrzeby liczba préobek moze zostaé zwigkszona

(np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

® W razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki
6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny
dla ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia
badan kontrolnych dodatkowych.
Inzynier 1 Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i
wyznaczeniu odcinkéw  czesciowych  ocenianego odcinka  budowy. Jezeli
odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy
niz 20% ocenianego odcinka budowy.
Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych 1 badan
kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czgsciowych.
Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce
ponosi Wykonawca.
6.3.5. Badania arbitrazowe
Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych
istniejg uzasadnione watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na
podstawie wtasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne
laboratorium, ktore nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona,
na ktdrej niekorzys$¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne
odchyiki 6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Wiasciwosci materialéw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek
mieszanki mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza
wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych
z wykonanej warstwy asfaltowe;.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu
Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz
ilos¢ wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim
cienkich warstw) mogg odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.
W wypadku okreslania ilo$ci materiatu na powierzchni¢ i $redniej wartoSci
grubosci warstwy z reguly nalezy przyja¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier
ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy powinien zawiera¢ co
najmniej jedng dzienng dziatke¢ roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzuja te same
wymagania jak do odcinka budowy.
Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczng
wszystkich pojedynczych oznaczen grubosci warstwy na calym odcinku budowy
lub odcinku czesciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubos$ci warstwy oraz iloSci materialu na

okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC”
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1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz
ilosci

niz 6000 m” lub <10
- droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m® lub
— warstwa $cieralna, iloé¢ wigksza niz 50 kg/m’

2. — maty odcinek budowy lub <15
— warstwa $cieralna, ilo§¢ wigksza niz 50 kg/m2 -
B — Pojedyncze oznaczenie grubo$ci <25

a)

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa §cieralna jest uktadana z
op6znieniem, warto$§¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym
etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do
facznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy
14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [32].
6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
warto$ci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. R6wnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywa¢ w $§rodku kazdego ocenianego pasa
ruchu.

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy S$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drég
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajacg obliczanie wskaznika
rownos$ci IRI. Warto§¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkow o dlugosci 50 m. Dopuszczalne
wartosci  wskaznika IRI wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow 1 parkingéw nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina
lub metody réwnowaznej, mierzagc wysokos$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar
wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podtuzna jest okreslona przez
warto$¢ odchylenia rownosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez
odchylenie réwno$ci rozumie si¢ najwickszg odleglo§¢ miedzy tata a mierzong
powierzchnig.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci wskaznika réwnosci IRI warstwy
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$cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz
podane w tablicy 17. Badanie wykonuje si¢ wedlug procedury jak podczas odbioru
nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17.  Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnosci podtuznej IRI warstwy Scieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika

IRI [mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <29
A S wlaczania i wytgczania -
GP Jezdnie 1acznic, jezdnie MOP, <37

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie <46
facznic, utwardzone pobocza -

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownos$ci podtuznej warstwy
scieralnej nawierzchni drog klasy Z 1 L nie powinna by¢ wigksza niz 8§ mm. Badanie
wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub metody
rownowaznej uzyciu taty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do
osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana
rowno$¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczagcym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej
warstwy S$cieralnej nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nie powinna by¢
wieksza niz podana w tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas
odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne warto$ci odchylen réwno$ci poprzecznej warstwy S$cieralnej

wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego

Wartosci odchylen
rownosci

Klasa drogi Element nawierzchni .
poprzecznej [mm]

Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
AS wiaczania i wytgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, <3

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, wilaczania
G 1 wylaczania, postojowe, jezdnie <3
facznic, utwardzone pobocza -

Z,L,D Pasy ruchu <9
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6.4.2.6. Wilasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wilasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z 1 drog
wyzszych klas powinien by¢ okreslony wspotczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy
catkowitym poslizgu opony testowej.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m
na nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 /m?% a wynik pomiaru powinien by¢
przeliczany na warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14.
Miarg wtasciwosci przeciwposlizgowych jest miarodajny wspoétczynnik tarcia. Za
miarodajny wspotczynnik tarcia przyjmuje si¢ réznice wartosci sredniej E(p) 1 odchylenia
standardowego D: E(n) — D. Dtugos¢ odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢
wigksza niz 1000 m. Liczba pomiar6w na ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza
niz 10. W wypadku odbioru krétkich odcinkéw nawierzchni, na ktérych nie mozna
wykona¢ pomiarow z predkoscig 60 lub 90 km/h (np. rondo, dojazd do skrzyzowania,
niektére lgcznice), poszczegdlne wyniki pomiar6w wspoétczynnika tarcia nie powinny
by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoétczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sg okreslone w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiaja wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspodtczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krétkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowah poszczegdlne wyniki pomiar6w
wspotczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30
km/h.

Tablica 19.  Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspoOtczynnika tarcia wymagane przed

uplywem okresu gwarancyjnego

Miarodajny
wspOtczynnik tarcia

) ) ) przy predkosci
Klasa drogi Element nawierzchni zablokowanej opony

wzgledem nawierzchni

60 km/h 90 km/h

Pasy ruchu - >0,37

A, S Pasy: wlaczania i wylaczania, > 0.44
jezdnie tgcznic -

Pasy: ruchu, dodatkowe, > 0.36

GP, G, Z utwardzone pobocza

6.4.2.7. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od

szerokosci projektowanej o wiecej niz = 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg z dopuszczalng tolerancijg
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+ 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé
przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno ro6zni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.
Zkacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnegtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m”> (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST 1 wymaganiami

Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogOlne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

oczyszczenie 1 skropienie podtoza w ilosci 0,5kg/1m?2

dostarczenie materiatow 1 sprzetu,

opracowanie recepty laboratoryjne;j,

wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,

posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i

kraweznikéw,

rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

obcigcie krawedzi 1 posmarowanie lepiszczem,

obcigcie 1 rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podlaczeniach z utylizacja gruzu

porozbiérkowego przez Wykonawce

I przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

1 odwiezienie sprzetu,

- podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

Lt e AR e R e IR e IR e R e R e g

9.3. Sposdb rozliczenia robdt tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejszg SST obejmuje:

I roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
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I prace towarzyszace, ktére sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Og6lne specyfikacje techniczne (SST)

1.

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

Wymagania og6lne

wystepujacych w niniejszej SST)

2.

»

10.

1.

12.

13.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci
chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Cz¢s¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw -
Procedura i terminologia uproszczonego opisu
petrograficznego

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Oznaczanie sktadu ziarnowego - Metoda
przesiewania

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw —
Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg wskaznika
ptaskosci

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Oznaczanie procentowej zawartosci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw —
Cz¢s¢ 6: Ocena wlasciwosci powierzchni —
Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Ocena zawartosci drobnych czastek — Badania
btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw —
Cz¢$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych czgstek —
Uziarnienie  wypelniaczy  (przesiewanie = w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Oznaczanie gestosci nasypowej i

materialow
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14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1

PN-EN 1744-4

PN-EN 12591

jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw - Czes¢ 4: Oznaczanie pustych
przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie zawartosci wody
przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie gegstosci ziaren i
nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci
kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypelniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw — Czes¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikoéw atmosferycznych
— Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wtlasciwosci cieplnych 1 odpornosci
kruszyw na dziatanie czynnikéw atmosferycznych
— Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej
metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie
penetracji igla

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie
temperatury mi¢knienia — Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie
zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowe;]

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie
pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwato$ci  podczas magazynowania metodg
pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw -
Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw -
Cz¢$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypelniaczy do
mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

PN-EN 12592

PN-EN 12593

PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1
1
PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie

temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie
zawarto$ci  parafiny - Czgs¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe - Oznaczanie

odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czgs¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci  wolnej
przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze¢s$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wodg

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze¢s$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze¢s¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Cze¢s$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco -
Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan

103



D - 05.03.05b NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - warstwa
WYrownawczo wigzaca

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych (
zwanej dalej Specyfikacjg Techniczng - ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z wykonywaniem warstwy wigzgca z betonu asfaltowego w ramach wykonania
»Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacje Techniczne sg stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji Rob6t wymienionych w p.1.1.
Ilosci rob6t do wykonania podano w odpowiednich przedmiarach rob6t
1.3. Zakres robét objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy wyrOwnawczo wigzacej z betonu asfaltowego AC16W o
sredniej grubosci 150kg/m2 (6cm) wg PN-EN 13108-1 [47] 1 WT-2 Nawierzchnie asfaltowe
2014 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ Zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP) zgodnie z
WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.
Warstwe wigzacg i wyrbwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac¢ dla drég kategorii
ruchu od KR1 do KR6 (okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane
mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu | Mieszanki o wymiarze DV, mm
KR 1-2 AC1IW ¥, AC16W

KR 34 AC16W, AC22W

KR 5-6 AC16W, AC22W

VPodziat ze wzgledu na wymiar najwigkszego kruszywa w mieszance.
YDopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu
wymagan jak w tablicach 16,17, 18, 19, 20 WT-2 2014 [65] w zalezno$ci od KR. 1.4. Okreslenia
podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca si¢ z jednej lub kilku warstw stuzacych do

przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni mi¢dzy warstwg $cieralng a podbudowa.
1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, ulozona na istniejace;j
warstwie w celu uzyskania odpowiedniego profilu potrzebnego do utozenia kolejnej
warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw 1 lepiszcza asfaltowego. 1.4.5.
Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-
asfaltowej, ze wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o
uziarnieniu cigglym lub nieciaglym tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca si¢.
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1.4.7. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren
przechodzacych przez okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i goérny
(D) wymiar sita.

1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wicksza
cze$¢ pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czgs¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktore sklada si¢ z wypelniacza pochodzenia
mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia
mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skréty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wigzacej 1 wyrOwnawczej

PMB - polimeroasfalt,

D - gérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkos$ci ziaren kruszywa),
C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance
Determined; producent moZe jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze
dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego
zobowiazany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot
Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczgce materiatoéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN
14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprécz
lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna stosowa¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug
aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wigacej i wyrOwnawczej z betonu

asfaltowego
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Kategoria | Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt
KR1 ACI1W,ACI16W | 50/70
KR2
KR3 ACI6W,AC22W | 35/50, 50/70, | PMB 25/55-60
KR4 wielorodzajowy

35/50, 50/70
KRS — | AC16W AC22W | 35/50, PMB 25/55-60
KR6 wielorodzajowy

35/50

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [27]

) ) Metoda Rodzaj asfaltu
Lp. | Wiasciwosci .
badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WEASCIWOSCI OBLIGATORYINE
1 Penetracja w 25°C 0,1 PN-EN 1426 [21] | 3550 | 50+70
mm
2 Temperatura °C PN-EN 1427 [22] | 50+58 | 4654
migknienia
3 Temperatura zaptonu, oC PN-EN 22592 | 240 230
nie mniej niZ [62]
1 2 3 4 5
4 Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % | PN-EN 12592 99 |99
nie mniej niZ m/m [28]
5 |Zmiana masy po
starzeniu (ubytek lub % PN-EN  12607-1 | 0.5 0.5
przyrost), mm | [31]
nie wigcej niz
6 | Pozostala penetracja o PN-EN 1426 [21] | 53 50
po starzeniu, nie mniej
niz
7| Temperatura °C | PN-EN1427[22] |52 |48
mig¢knienia po
starzeniu, nie mniej
niz
WEASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
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8 | Zawartoscparafiny, o | pNEN  12606-1 |22 | 22
nie wiecej niz [30]

9 | Wzrost mp. | oc | PN-EN 1427 [22] | 8 9
migknienia po
starzeniu, nie wiecej
niz

10 | Temperatura °oC PN-EN 12593 | -5 -8
famliwosci  Fraassa, [29]
nie wiecej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltow) wg
PN-EN 14023 [59]
Gatunki asfaltow
modyfikowanych
Wymaganie | Wiasciwos | Metoda Jednostk | polimerami (PMB)
podstawowe | € badania a 25/55 — 60
wymagani | klasa
e
1 2 3 4 5 6
;(onsystenc‘:i Penetracja | PN-EN 0,1 mm | 25-55 3
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posrednich | w 25°C 1426 [21]
temperatura
ch
eksploatacyj
nych
Konsystencj
a w
wysokich Temperatur :
temperatura | a 11)2125 I[\;z] °C > 60
ch migknienia
eksploatacyj
nych
Sita
rozciggania | PN-EN
(mata 13589 [55] 2 > o
predkosc PN-EN Vem 22w>5°C
rozciggania | 13703 [57]
)
Sita
rozciggania
. o~ | PN-EN
Kohezja w ‘ 5°C 13587 [53] ) .
(duza PN-EN J/em NPD
predkose 43703 157]
rozcig-
gania)
Wahadto
Vialit PN-EN 2 a
(metoda | 13588 [54] oM NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Stato§¢ | Zmiana o ~0.5
konsyste | masy ° -
neji Pozostata PN-EN
0 >
((?fiporn penetracja | 1426 [21] o 240
08¢
na
starzeni€ | Wyrost
wg PN- | temperatur | PN-EN °C <3
EN y 1427 [22] =
12607-1 migknienia
lub -3
[31]

108




Inne

L Temperatur | PN-EN ISO |
>
WIBSCIW | zaptonu | 2592[63] | © =235
osci
;Femperatur PN-EN o e
., .| 12593 [29] -
famliwosci
Nawrot
. PN-EN
sprezysty 13398 [51] % >50
w 25°C
Nawr6t
sprezysty NPD*
w 10°C
Zakres PN-EN
plastyczno$ | 14023 [59] | °C TBR"
ci Punkt 5.1.9
Stabilnos¢
magazyno | PN-EN
wania. 13399 [52] oC s
Roznica PN-EN -
tempe-ratur | 1427 [22]
Wymaga mig¢knienia
nia Stabilnos¢ PN-EN
magazyno | 13399 [52
dodatko wania. 2] 0,1 mm | NPD*
we Réznica PN-EN
penetracji 1426 [21]
Spadek
tempe-
rawryy | pN-EN
mig¢knienia 12607-1
po o b
starzeniu 1311 C TBR
wg PN-EN | PN-EN
12607 1427 [22]
-1 lub -3
[31]
Nawrot
sprezysty w 113516_(])571\1 |
25°C po 31 )
starzeniu [31] %o > 50
wg PN-EN | PN-EN
12607-1 13398 [51]
lub -3
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[31]

Nawro6t
spre-Zysty
w 10°C po
starzeniu
wg PN-EN
12607-1
lub -3
[31]

NPD* 0

“ NPD — No Performance Determined (wtasciwo$¢ uZytkowa nie okreslana)

® TBR - To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu
asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany
termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancja * 5°C oraz uktad
cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujgcym temperature z dokladnoscig =+ 5°C.
Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadlo. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie
polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia
polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania
polimeroasfaltéw r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wigzacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo
wedtug PN-EN 13043 [44] 1 WT-1 Kruszywa 2014 [64], obejmujace kruszywo grube,
kruszywo drobne 1 wypelniacz. Kruszywa powinny speinia¢ wymagania podane w WT-1
Kruszywa 2014 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem 1 zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu.
Podtoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i1 odwodnione. Sktadowanie
wypelniacza powinno si¢ odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.
2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujgcego odpowiednig przyczepno$¢ (adhezj¢) lepiszcza do kruszywa i odpornosé
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, naleZy dobraé i zastosowa¢ $rodek
adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedlug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta.

2.5. Materiaty do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia polgczen technologicznych (tj. ztaczy podtuZnych i poprzecznych z
tego samego materiatu wykonywanego w réZnym czasie oraz spoin stanowigcych
potaczenia ré6Znych materialéw lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami
obcymi w nawierzchni lub ja ograniczajacymi, naleZy stosowag:

c) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedlug norm lub aprobat
technicznych,
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d) emulsj¢ asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych
Grubos¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niZ 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niZ 15 mm przy grubo$ci warstwy technologicznej wiekszej niZ 2,5 cm.
Sktadowanie materialéw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie techniczne;.

Do uszczelnienia krawedzi naleZy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢
inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlgczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigZaca z warstwg $cieralng)
naleZy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane
polimerami wedlug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica
2 1 tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa moZna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych Iub w
stacjonarnych zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie naleZy nalewaé emulsji
do opakowan i zbiornikdw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogblne wymagania dotyczace sprzgtu
Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleZnoéci od potrzeb, powinien wykazaé sie
moZliwoscia korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym
komputerowym sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,
— skrapiarka,
— walce stalowe gladkie,
— walce ogumione
— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]

pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Asfalt i polimeroasfalt naleZy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umoZliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w
Zawory spustowe.
Kruszywa moZna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.
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Wypetniacz naleZy przewozi¢ w sposéb chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien byé przewoZony w odpowiednich
cysternach przystosowanych do przewozu materialtéw sypkich, umoZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moZe byé transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, Ze nie beda korodowaty pod wptywem
emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu. Cysterny powinny byc¢ wyposaZone w
przegrody. Nie naleZy uZywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moZe
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH <4).

Mieszanke  mineralno-asfaltowa naleZy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowyladowczymi w zaleZnosci od postepu robét. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnigciem 1 doplywem
powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie
temperatury w wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uZywanych do
transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do zwilZania tych powierzchni
moZna uZywaé tylko $rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy InZynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$¢ lepiszcza podane s3 w
tablicach 5.
JeZeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to naleZy
przyjac¢ proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.
Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 6, 7, 8.
Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy wigZacej i wyréwnawczej, dla ruachu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 | KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, | od | do od do od do od do
[mm]
31,5 - - - - - - 100 | -
22,4 - - 100 | - 100 | - 90 100
16 10 | - 90 100 |90 100 | 65 90
0
11,2 90 | 100 | 65 80 70 90 - -
8 60 | 85 - - 55 85 45 70
2 30 | 55 25 55 25 50 20 45
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Tablica 6. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy

wiaZacej i

wyréwnawczej, dla ruchu KR1 + KR2 [65]
Warunki
zageszcza
.. ., |mia Wg | Metoda i1 warunki
Wriasciwos¢ | pN_EN badania ACI1W ACI16W
13108-20
(48]
Zawarto$¢ C.1.2,ubij | PN-EN 12697-8 Vinin 3.0 Viin 3.0
wolnych anie, 2x50 | [33], ’ |
przestrzeni | uderzen Vinax 6,0 Vinax 6.0
p-4
Wolne ..
przestrzenie C.‘1.2,ub1J PN-EN 12697-8 VFBminss | VFBuin 60
Inione anie, 2x50 | [33],
Wype uderzeh VFBmin 80 VFBmin 80
lepiszczem p-5
Zawartos¢
Wr(;tnsfrcim C.12,ubij PN-EN  12697-8
E’V anie, 2x50 | [33], VMAnmin 14 | VMAnin 14
. uderzen
mieszance p-5
mineralnej
PN-EN 12697-12
[35],
Odpornoéé | C.1.1,ubij | Przechowywanie w
na dzialanie | anie, 2x35 | 40°C 2 jednym | .o ITSR
, cyklem 80 80
wody uderzen . . )
zamraZania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65] w
zalaczniku 1.
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Tablica 7.

wyréwnawczej, dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Whasciwosé ZABESZCZAMA |\ fat0da i warunki badania | AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]

Zawartos¢ wolnych | C.1.3,ubijanie, Vinin 4.0
przestrzeni 2X75 uderzen PN-EN 12697-8 [37], p. 4 Vinax 70

PN-EN 12697-22 [41],

. C.1.20, .
Odpornos¢ na walowanie metoda B w powietrzu, WTSaR 0.15
deformacje trwate ¥ Pe..p ’ PN-EN 13108-20 [54], PRDaR 70
87100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, prZeCl};)g\Ifly\:/naillil\: rio Cz TS
dziatanie wody 2x35 uderzen jecnyrh €y . 80

zamrazania, badanie w

250 b

* Grubos¢ ptyty: AC16, 60mm.
®Ujednolicona procedure badania odpornoéci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [65]

w zalaczniku 1.
Tablica 8.

wyréwnawczej, dla ruchu KRS + KR6 [65]

Warunki
zageszezani
a wg PN- : :
Wiasciwosé . Metoda i warunki \c16p | Ac22p
badania
13108-20
[48]
Zawarto$¢ C.1.3,ubjjan Vi Vinin 4.0
wolnych ie, ax75 | PN-EN 12697-8 [33], 4,0 ;
przestrzeni uderzen p- 4 Vinax 7,0 Vinax 7,0
PN-EN  12697-22, | wrsi | WIS
Odpornosé na | C.1.20, metoda B Wl AIR s AIR
deformacje trwate | walowanie, | howietrzu, PN-EN | ’
Y Pos-P10 1310820, D.1.6,60°C, | PRDar | PRDar
10 000 cykli [38] dekla dekla

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej i

Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiaZacej i
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Y Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b)Ujednolicon31 procedur¢ badania odpornosci na dzialanie wody podano w WT-2 2014 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa naleZy wytwarzaé na goragco w otaczarce (zespole
maszyn 1 urzadzen dozowania, podgrzewania 1 mieszania skladnikéw oraz
przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takZe
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane 1 zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o  r6Znym  uziarnieniu lub  pochodzeniu naleZy  dodawaé
odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe naleZy przechowywaé w zbiorniku z posrednim systemem
ogrzewania, z uktadem termostatowania zapewniajacym utrzymanie Zadanej temperatury
z dokfadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym
(roboczym) nie moZe przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i polimeroasfaltu
drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki
mineralnej nie powinna by¢é wyZsza o wiecej niZ 30°C od najwyZszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy najniZsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce
wbudowania, a najwyZsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowe;j
bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. NajwyZsza i najniZsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki

[°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy od 155 do 195
35/50

od 140 do 180
Wielorodzajowy
50/70 od 140 do 180

PMB 25/55-60

Sposéb i czas mieszania sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic
rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.
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Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwoérni, pod
warunkiem skoordynowania mi¢dzy sobg deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.:
typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réZnic w ich
wilasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoZa
PodtoZe (podbudowa lub stara warstwa S$cieralna) pod warstwe wiaZaca lub
wyréwnawczg z betonu asfaltowego powinno by¢ na calej powierzchni:

— ustabilizowane 1 no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,

— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.
Wymagana réwno$é¢ podtuZna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne [67]. W wypadku podioZa z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ warto$ci podanych w
tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nieréwno$ci podtoZa z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowaZng metoda)

Maksymalna

nieréwnos$é¢ podtoZa

Klasa Element nawierzchni o

drogi pod warstwe wiaZaca
[mm]

A S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, 9

T wlaczania i wylaczania

GP Jezdnie  tacznic, jezdnie MOP, 10

utwardzone pobocza

Pasy: ruchu, dodatkowe, witaczania i
G wylaczania, postojowe,  jezdnie 10
tacznic, utwardzone pobocza

Z,L,D Pasy ruchu 12

JeZeli nieréwnosci sa wicksze niZ dopuszczalne, to naleZy wyréwnaé podtoZe.

Rzedne wysokoéciowe podtoZa oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny byé zgodne z dokumentacja projektow. Z podtoZa powinien
by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnoéci podioZa (w tym powierzchnie istniejacej warstwy S$cieralnej) naleZy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podtoZu taty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) naleZy usunaé, a powstate w ten sposéb ubytki wypetni¢ materialem
o wlasciwosciach zbliZonych do materiatu podstawowego (np. wypetni¢ betonem
asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoZa powinna byé w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtoZu naleZy wypeti¢ odpowiednim materialem, np.
zalewami drogowymi wedlug PN-EN 14188-1 [60] Iub PN-EN 14188-2 [61]
albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.
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Na podtoZu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub
spekan poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np.
mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykow wedtug norm lub
aprobat technicznych.
5.5. Préba technologiczna
Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inspektora préby technologicznej, ktéra ma na
celu sprawdzenie zgodnosci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z receptag. W tym
celu naleZy zaprogramowaé otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu
automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan naleZy pobraé mieszanke
wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.
Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadno$ci pracy otaczarki oraz prawidlowosci skladu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na moZliwa segregacije
kruszywa.
Mieszanke wyprodukowana po ustabilizowaniu sie pracy otaczarki naleZy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochéd. Probki do badah naleZy pobieraé ze skrzyni
samochodu zgodnie z metoda okreslong w PN-EN 12697-27 [39].
Na podstawie uzyskanych wynikéw InZynier podejmuje decyzje o wykonaniu odcinka
probnego.
5.6. Odcinek prébny
Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek prébny celem usScislenia organizacji wytwarzania i1 ukladania oraz
ustalenia warunkow zageszczania.
Odcinek probny powinien byé¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z InZynierem.
Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m?, a dhugo$é¢ co
najmniej 50 m. Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uZy¢ takich materialéw oraz
sprze¢tu jakie zamierza stosowa¢ do wykonania warstwy.
Wykonawca moZe przystapi¢ do realizacji rob6t po zaakceptowaniu przez
Inspektora technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikéw z odcinka prébnego.
5.7. Potaczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleZnione od zapewnienia potaczenia
miedzy warstwami i ich wspdlpracy w przenoszeniu obcigZenia nawierzchni ruchem.
PodtoZe powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie polaczenia
migdzy warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem
wody mi¢dzy warstwami.
Skropienie lepiszczem podtoZa (np. podbudowa asfaltowa), przed utoZeniem
warstwy wiaZacej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w iloéci podanej w
przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5 kg/m?, przy czym:
zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowang polimerem,
ilo§¢ emulsji naleZy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podfoZa oraz porowatosci mieszanki
; jesli mieszanka ma wieksza zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to naleZy uZy¢ wieksza
ilo$¢ lepiszcza do skropienia, ktére po utoZeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.
Skrapianie podtoZa naleZy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania,
np. skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w
miejscach trudno dostepnych (np. Scieki uliczne) oraz przy urzadzeniach
usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
naleZy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podtoZe naleZy wylaczy¢ z
ruchu publicznego przez
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zmiang¢ organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoZe powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody. Czas ten nie dotyczy
skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowe;j

Mieszanke mineralno-asfaltowa moZna wbudowywaé na podioZu przygotowanym
zgodnie z zapisami w punktach 5.4 15.7.

Temperatura podtoZa pod rozkladana warstwe nie moZe by¢ niZsza niZ +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami
podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowsa asfaltowa naleZy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciagu doby nie powinna byé niZsza od temperatury podanej w
tablicy 11. Temperatura otoczenia moZe byé niZsza w wypadku stosowania
ogrzewania poditoZa. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowe;j
asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obniZajacym
temperature mieszania i wbudowania naleZy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki
otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2m podczas wykonywania

warstwy wigZacej lub wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
Rodzaj robot przed przystapieniem do | w czasie
robot robot
Warstwa wiaZaca 0 +5
Warstwa wyréwnawcza 0 +5

Witasciwosci wykonanej warstwy powinny spelnia¢ warunki podane w tablicy 15.

Tablica 15. Witasciwosci warstwy AC

Projektowana , Zawartos¢
., Wskaznik
. . grubo$¢ . wolnych
Typ 1 wymiar zageszczenia .
mieszanki warstwy przestrzeni w
technologiczne | [%] warstwie
) [eml [%(v/Y)]
ACI1W, 4,0+10,0 > 98 35+70
KR1+KR2
ACI16W, 5,0 +10,0 >98 35+17,0
KR1+KR2
ACI6W, 5,0 +10,0 > 98 4,5 +38,0
KR3+KR6
AC22W, 7,0 + 10,0 > 98 4,5 +8,0
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SZCZEGOLOWE SPECYFIKACJE TECHNICZNE D-05.00.00 Nawierzchnie

KR3+KR6

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposaZona w
uktad automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostgpnych dla sprzetu dopuszcza sig
wbudowywanie rgczne.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé réwnomiernie zaggszczone cieZkimi walcami
drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego naleZy stosowaé walce drogowe stalowe
gladkie z moZliwoscig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w SST  D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym
B, certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodnos$ci, aprobatg techniczng, ew. badania materiatow
wykonane przez dostawcow itp.),
I ew. wykonaé¢ wlasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inspektora.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZynierowi
do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy —
Inspektora). 6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i
ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdbw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w
kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
staranno$cia i w wymaganym zakresie. Wyniki naleZy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny naleZy
niezwlocznie usungc.
Wyniki badan Wykonawcy naleZy przekazywa¢ InZynierowi na jego Zadanie.
InZynier moZe zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy.
W razie zastrzeZen InZynier moZe przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pkt 6.3.3.
Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
— pomiar temperatury powietrza,
— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg
PN-EN 12697-13 [36]),
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ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilo$ci materiatéw lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pkt 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakos$ci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne s3a badaniami Inspektora, ktérych celem jest sprawdzenie, czy
jakos¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych 1 ich sktadnikéw,
lepiszczy 1 materiatow do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, polaczenia itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki
tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem prébek i wykonaniem badan na miejscu
budowy zajmuje si¢ InZynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja sie
réwnieZ wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.
Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy

podano w tablicy 13.

Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych

Lp.

Rodzaj badan

1
1.1

1.2
1.3
1.4
2

2.1
2.2
2.3
24
2.5
2.6

Mieszanka mineralno-asfaltowa

Uziarnienie
Zawartos¢ lepiszcza

Temperatura migknienia lepiszcza
odzyskanego

Gestos¢ 1 zawarto$§¢ wolnych przestrzeni
probki

Warstwa asfaltowa

Wskaznik zaggszczenia

Spadki poprzeczne

Rownose

Grubos¢ lub ilo$¢ materiatu
Zawarto$¢ wolnych przestrzeni ¥

Wiasciwosci przeciwposlizgowe

do kaZdej

b)

warstwy i na kaZde rozpoczete 6000

m” nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
liczba prébek moZe zosta¢é zwigkszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy)

w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe
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W wypadku uznania, Ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo Zadaé przeprowadzenia badan
kontrolnych dodatkowych.

InZynier i Wykonawca decyduja wspélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu
odcinkéw cze$ciowych ocenianego odcinka budowy. JeZeli odcinek czesciowy
przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moZe byé¢ jednoznacznie i zgodnie
wyznaczony, to odcinek ten nie powinien byé mniejszy niZ 20% ocenianego odcinka
budowy.

Do odbioru uwzgledniane s3 wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych
dodatkowych do wyznaczonych odcinkéw czegsciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zaZadanych przez Wykonawce ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitraZowe

Badania arbitraZowe sa powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istnieja
uzasadnione  watpliwosci ze strony Inspektora lub Wykonawcy (np. na
podstawie wlasnych badan).

Badania arbitraZowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezaleZne laboratorium,
ktére nie wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitraZowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.

6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki

6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwosci materiatéw naleZy oceniaé na podstawie badan pobranych prébek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy
asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy
asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa

6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedlug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢
wbudowanego materialu na okreslong powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich
warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 14.

W wypadku okreslania iloSci materialu na powierzchni¢ 1 $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguly naleZy przyjaé za podstawe caty odcinek budowy. InZynier ma
prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czeSciowy powinien zawieraé co
najmniej jedng dzienng dziatk¢ roboczg. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same
wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ S$rednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczeh grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku
czesciowym.

Tablica 14.  Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo$ci materialu na okreslonej

powierzchni, [%]

Warunki oceny

Warstwa asfaltowa AC a)

A- srednia z wielu oznaczen
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ilo$ci oraz grubosci
- duzy odcinek budowy, powierzchnia

wieksza niz 6000 m” lub <10
= droga ograniczona kraweznikami,
powierzchnia wigksza niz 1000 m” lub
— matly odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana
z opdznieniem, wartos¢ z wiersza B odpowiednio obowigzuje; w
pierwszym etapie budowy do goérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
warto$¢ 25%, a do tgcznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszezenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12.
Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywac¢ wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci
dopuszczalne podane w tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja = 0,5%.
6.4.2.5. Rownos$¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podluznej warstwy wiazacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowac metode z wykorzystaniem faty  4-
metrowej 1 klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzagc wysokos¢
przeswitu w polowie dlugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos$¢ podiuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drég wszystkich klas
technicznych nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i1 klina lub
metody rOéwnowaznej uzyciu taty 1 klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m.
Wymagana réwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ rézni¢ od
szerokosci projektowanej o wigcej niz £ 5 cm.

Rzegdne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawedziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancjg + 1
cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiaréw nie moze przekraczaé przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rdézni¢ si¢ od
dokumentacji projektowej o = 5 cm.

Z}acza podluzne 1 poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rdwne 1 zwiazane,
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wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy
powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m’® (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego
(AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og0lne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 warstwy z betonu asfaltowego (AC)
obejmuje:
* prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
* oznakowanie robot,
e oczyszczenie i skropienie podioza,
* dostarczenie materialéw i sprzetu,
e opracowanie recepty laboratoryjnej,
* wykonanie proby technologicznej i odcinka prébnego,
* wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
e posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,
* rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu
asfaltowego,
* obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
* obciecie i rozbidrki nawierzchni na wcinkach oraz podiaczeniach z utylizacja
gruzu porozbidrkowego przez Wykonawce
* przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji
technicznej, odwiezienie sprzg¢tu,
* podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami.

9.3. Spos6b rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
] roboty tymczasowe, ktére sa potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu rob6ot podstawowych,
I prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (SST)

D-M-00.00.00

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami

Wymagania og6lne

materiatow

wystepujacych w niniejszej SST)

2.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

PN-EN 196-21

PN-EN 459-2
PN-EN 932-3

PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 933-6

PN-EN 933-9

PN-EN 933-10

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-3

PN-EN 1097-4

PN-EN 1097-5

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-7

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku
wegla i alkaliow w cemencie

Wapno budowlane — Czeg$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie skladu
ziarnowego — Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren
za pomocg wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartos$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku przekruszenia lub
famania kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena
wlasciwosci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawartoSci

drobnych czastek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena
zawartosci drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypelniacza

Badania mechanicznych 1 fizycznych wilasciwosci kruszyw — Czes¢ 3:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych 1 fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czeg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypelniacza — Metoda piknometryczna
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.

32.

33.

34.

35.

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-1

PN-EN 1367-3

PN-EN 1426

PN-EN 1427

PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-4

PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12606-1

PN-EN 12607-1

i

PN-EN 12607-3

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikOw atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania wilasciwosci cieplnych 1 odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igtg

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowe;j

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatoSci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci na
sicie

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie
podatnosci wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie
wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cz¢s¢ 1:
Metoda destylacyjna

Asfalty 1 produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepla i powietrza — Czeg$¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czeg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowe]
metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartos$ci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy
kruszywem 1 asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
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36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.
44.

PN-EN 12697-13

PN-EN 12697-18

PN-EN 12697-22

PN-EN 12697-27

PN-EN 12697-36

PN-EN 12846

PN-EN 12847

PN-EN 12850
PN-EN 13043

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czgs$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze¢$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni
asfaltowych

Asfalty i1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, Ilotniskach 1 innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
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D-05.03.11.FREZOWANIE NAWIERZCHNI ASFALTOWYCH NA
ZIMNO

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Ustalenia zawarte w niniejszym rozdziale dotycza prowadzenia rob6t zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w ramach zadania: ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.1. Zakres stosowania SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno gr. 1-6cm

Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno moze by¢ wykonywane w celu:

1 profilowania,

I napraw nawierzchni

oraz przed wykonaniem nowej warstwy.

- Frezowanie nawierzchni bitumiczne;j

- Cigcie nawierzchni bitumicznej

Material pochodzacy z frezowania do ponownego wykorzystania przy wyréwnaniu profilu
podtuznego drogi

1.2. Okreslenia podstawowe

1.2.1. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej
warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong giebokos¢.

2. MATERIALY

Nie wystepuja. 3. SPRZET

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajagce frezowanie nawierzchni asfaltowej na
zimno na okreslong gtebokosc¢.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie 1 zapewnia¢ zachowanie wymaganej
rownosci oraz pochylen poprzecznych 1 podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do
matych robé6t (naprawy czesci jezdni) Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ frezarki sterowane
mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujagcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robot. Przy
lokalnych naprawach szeroko$¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych
elementow nawierzchni. Przy frezowaniu calej jezdni szeroko$¢ bebna skrawajacego
powinna by¢ co najmniej rowna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu,
podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gltebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem
odzyskanego materiatu do recyklingu na gorgco w otaczarce, zaleca si¢ frezowanie
wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest zgodny z
kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inspektora Nadzoru moze by¢ dopuszczone
frezowanie przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotéw bebna skrawajacego
jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi
powinny, by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inspektora Nadzoru mozna
dopuscic¢ frezarki bez tego systemu:
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a) na drogach zamiejskich w obszarach

niezabudowanych,

b) na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru .
Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarek, a w przypadkach
jakichkolwiek watpliwosci przeprowadzi¢ demonstracj¢ pracy frezarki, na wtasny koszt.

4. TRANSPORT

Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace
frezarki bez postojow. Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.
Material nalezy wykorzystaé¢ przy wyréwnaniu profilu podluznego trasy.

5. WYKOANANIE ROBOT

5.1. Wykonanie frezowania

Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gigbokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z
dokumentacja projektowa i SST.

Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez ulozenia nowej warstwy
Scieralnej, to jej tekstura powinna by¢ jednorodna, zltozona z niecigglych prazkéow
podtuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujagcych rowno$¢, szorstkos¢ i
estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze
wzgledoéw bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nast¢pujace warunki:

a) nalezy usung¢ $ciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysoko$¢ podtuznych pionowych
krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii
kraweznika (Scieku) dopuszcza si¢ wigkszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtgbokosci
wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo

sciete. 5.2. Profilowanie warstwy $cieralnej

Technologia ta ma zastosowanie do frezowania nierd0wnosci podtuznych i matych kolein lub
innych deformacji. Jezeli frezowanie obejmie cata powierzchni¢ jezdni i nie bedzie
wbudowana nowa warstwa $cieralna, to frezarka musi by¢ sterowana elektronicznie
wzgledem ustalonego poziomu odniesienia, a szerokos¢ bebna frezujacego nie moze by¢
mniejsza od 1800 mm.

Jezeli frezowanie obejmie lokalne deformacje tylko na czesci jezdni to frezarka moze by¢
sterowana mechanicznie, a wymiar bebna skrawajgcego powinien by¢ zalezny od wielkosci
robot 1 zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed ulozeniem nowej warstwy lub warstw asfaltowych
Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego
poziomu odniesienia, zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna
by¢ sfrezowana na gtebokos¢ projektowang z doktadnoscig + 5 mm.

5.4. Frezowanie przy kapitalnych naprawach nawierzchni
Przy kapitalnych naprawach nawierzchni frezowanie obejmuje kilka lub wszystkie
warstwy nawierzchni na glgbokos¢ okreslong w dokumentacji projektowe;.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
6.1.1.Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarOw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy
1.
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Tablica 1. Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw kontrolnych nawierzchni frezowanej na
zimno

'Wtasciwos¢ nawierzchni Minimalna cze¢stotliwo$¢ pomiaréw
R6wnos¢ podtuzna tata 4-metrowg co 20 metréw
Ro6wnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metréw
Spadki poprzeczne co 50 m

Szerokos¢ frezowania co 50 m

Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug SST

6.1.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nier6wnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-
68/8931-04 [1] nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.1.4. Szerokos¢ frezowania

Szerokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadnos$cia + 5 cm.

6.1.5. Glebokos$¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiada¢ glebokosci okreslonej w dokumentacji
projektowej z doktadno$cig £ 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace dokladnosci frezowania nie dotycza wyburzenia kilku lub
wszystkich warstw nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania
powinny by¢ dostosowane do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. obmiar robét

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) i m (metr).

8. odbidr robot

Obioru dokonywa¢ tak jak dla robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu opisane w SST
D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE pkt. 8

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie =z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inspektora Nadzoru , jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST D-M-00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m” frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje: | prace
pomiarowe,

I oznakowanie

robot,

I frezowanie,

I transport sfrezowanego materiatu na skladowisko Inwestora

I przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY

ZWIAZANE Normy

1. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i tata.

D - 05.03.23 NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ

1. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z kostki brukowej betonowej w zwigzku z
wykonaniem ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem
Sulinowie.” Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét na drogach.

1.2. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem:

- nawierzchni z kostki brukowej betonowej gr. 8 cm szarej, czerwonej i grafitowej

- przetozeniem istniejacej nawierzchni z kostki betonowej/ ptyt betonowych/ kostki
kamiennej

2. MATERIALY

2.1. Kostka brukowa betonowa

2.1.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym
jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.1.2. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych

Betonowa kostka brukowa moze mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:

1) Odmiane:

a) Kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu)
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b) Kostka dwuwarstwowa z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy Scieralnej
(gornej) zwykle barwionej grubosci min. 5 mm.

2) Barwe:

a) Kostka z betonu niebarwionego

b) Kostka kolorowa z betonu barwionego

3) Wz6r (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta.

4) Wymiary, zgodnie z wymiarami okreslonymi przez producenta. Zalecane grubosci:

a) Dla nawierzchni przeznaczonych do ruchu pojazdéw: 80 mm, 100 mm

b) Dla ciggbw pieszych: 60 mm, 80 mm

C) W indywidualnych rozwigzaniach dopuszcza sie inne grubosci kostek niz podano

powyzej.
Pozgdane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu uktadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.

Kostki mogg by¢ produkowane z wystepami dystansowymi na powierzchniach bocznych
oraz z fazg lub bez fazy (w tym mikrofazg) krawedzi gérnych.
2.1.3. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym
Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drog, ulic, chodnikéw itp. okresla PN-EN 1338 w sposob przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajgcg w
warunkach mrozu

l.p. Cecha Zatacznik Wymaganie
normy

1 Ksztatt i wymiary

1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Diugos Szeroko Grubo$ | Réznica
mm od zadeklarowanych ¢ 8¢ ¢ pomiedzy
wymiaréw kostki, dwoma
grubosci pomiarami
<100 mm grubosci,
> 100 mm t2 t2 +3 tej samej

+3 +3 +4 | kostki,
powinna
by¢ <3 mm

1.2 | Odchyiki ptaskosci i C Maksymalna (w mm)
pofalowania wypuktos¢ wklestos$¢
(jesli maksymalne wymiary
kostki
> 300 mm), przy dtugosci
pomiarowej
300 mm 1,51,0
400 mm 2015

2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne

2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ srednia <

zamrazanie/rozmrazanie z 1,0 kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy
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udziatem soli wynik < 1,5 kg/m?
odladzajgcych (wg klasy 3,

zat. D)

2.2 | Wytrzymatos¢ na F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T = 3,6
rozcigganie przy MPa. Zaden pojedynczy wynik nie moze
roztupywaniu. by¢ mniejszy niz 2,9 MPa. Obcigzenie
Badanie przeprowadzi¢ na niszczace nie mniejsze niz 250 N/mm
8 szt. dtugosci roztupania

2.3 | Trwatos¢ (ze wzgledu na F Kostki majg zadawalajgcg trwatos¢
wytrzymatosc¢) (wytrzymato$c) jesli spetnione sg

wymagania pktu 2.2 oraz istnieje normalna
konserwacja

2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Pomiar wykonany na tarczy
(wg klasy 4 Béhmego,
oznaczenia | normy) wg zat. H mormy — badanie alternatywne

<18 000mm /5000 mm_

2.5 | Nasigkliwosé <6%

2.6 | Odpornos¢ na
poslizg/poslizgniecie a)jesli gorna powierzchnia kostki nie byta

szlifowana lub polerowana — zadawalajgca
odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga sie podania
wartosci odpornosci na
poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartos¢
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia)

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J
a)goérna powierzchnia kostki nie powinna
miecC rys i odpryskow,
b) nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kostkach dwuwarstwowych,
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za
istotne
3.2 | Tekstura J
3.3 | Zabarwienie (barwiona a)kostki z powierzchnig o specjalne;j
moze by¢ warstwa teksturze — producent powinien opisac
$cieralna lub caty element) rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny
by¢ porownane z prébkg producenta,
zatwierdzong przez odbiorce,

c)ewentualne réznice w jednolitosci tekstury
lub zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we
wtasciwosciach surowcow i zmianach
warunkéw twardnienia nie sg uwazane za
istotne

W przypadku zastosowan kostki na powierzchniach innych niz przewidziano w tablicy 1 (np. na
nawierzchniach wewnetrznych nie narazonych na kontakt z solg odladzajgcg), wymagania
wobec kostki nalezy odpowiednio dostosowac¢ do ustalen PN-EN-1338.
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Kostki kolorowe powinny by¢ barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktory
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwia¢ kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkéw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza, tlenek
chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowac¢ do barwienia: sadz i
barwnikéw organicznych). Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) moga
pojawi¢ sie na powierzchni kostek w poczatkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku
naturalnych procesow fizykochemicznych wystepujacych w betonie i zanikaja w trakcie
uzytkowania w okresie do 2-3 lat.

2.1.4. Sktadowanie kostek

Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyréwnane i odwodnione.

2.2. Materiaty na podsypke

Na podsypke cementowo-piaskowag pod nawierzchnie: mieszanke cementu i piasku w stosunku
1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania PN-EN 13242:2004, cementu
powszechnego uzytku spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.

Cement w workach, co najmniej trzywarstwowych, o masie np. 50 kg, mozna przechowywac do:
a) 10 dni w miejscach zadaszonych na otwartym terenie o podtozu twardym i suchym, b)
terminu trwatosci, podanego przez producenta, w pomieszczeniach o szczelnym dachu i
$cianach oraz podtogach suchych i czystych. Cement dostarczony na paletach magazynuje sie
razem z paletami, z dopuszczalng wysokoscig 3 szt. palet. Cement niespaletowany uktada sie
w stosy ptaskie o liczbie warstw 12 (dla workéw trzywarstwowych). Cement dostarczany luzem
przechowuje sie w magazynach specjalnych (zbiornikach stalowych, betonowych),
przystosowanych do pneumatycznego zatadowania i wytadowania.

3.SPRZET

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajgcych (uktadarek), sktadajgcych sie z
woézka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzacego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzadzenie to, po skohczonym uktadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowaé specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowa, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowaé betoniarki.

4. TRANSPORT

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe uktadane sg warstwowo na palecie. Betonowa
kostka brukowa moze by¢é przewozona dowolnymi Srodkami transportu. Kostki w trakcie
transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
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powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podtoze

Podfoze pod utozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowi¢ grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej
przeznaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym Kkorycie.
Grunt podtoza powinien by¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami
przemarzania.

5.2. Podsypka

Wykona¢ podsypke cementowo — piaskowg grubosci 5 cm. Dopuszczalne odchytki od
zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekracza¢ £ 1 cm. Podsypke cementowo-
piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod nawierzchnig z kostki.
Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R; = 10 MPa, Rys = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki
w dioni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzac
ukftadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna by¢ wyprofilowana
i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub zageszczarkami
wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin piaskiem musi by¢ zakonczone
przed rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.3. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce, cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywac przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5 C. Dopuszczg sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 C do +5 C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczy¢ materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papa itp.).

Uktadanie reczne =zaleca sie wykonywaé na mniejszych powierzchniach, zwlaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz roznych wymiardw i ksztattow kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywac przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywaé na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby ukfadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscia. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie w
odpowiedni wzér, bez dotozenia potéwek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikdw.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie ubijania
podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzgdzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wiazéw itp.) powinna trwale wystawa¢ od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzgdzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekow).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potéwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie rowne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
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wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostkg cietg, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami thgcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarcza itp.).

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocag zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
ostong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.

Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej $rodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
moga by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymieni¢ na kostki
cate.

Szerokos¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5
mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sig aby osie spoin
pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyly z osig drogi kat 45, a wierzchotek
utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku
podtuznego nawierzchni.

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na
sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie
rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem, po jej
wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o grubosci od 3,0 do 4,0 cm i
utrzymywac¢ jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie od 2 tygodni (przy
temperaturze $redniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) do 3 tygodni (w porze chtodniejszej)
nawierzchnie nalezy oczyscic z piasku i mozna oddac¢ do uzytku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien uzyskac:
i) w zakresie betonowej kostki brukowej
- aprobate techniczna,
- certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan
materiatdbw wykonane przez dostawcow, itp.,
) w zakresie innych materiatéw
- sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatdw prefabrykowanych
(kraweznikow, obrzezy),
- ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,
ktore budzg watpliwosci Inspektora.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.2. Badania w czasie robét
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Wyszczegolnienie Wartosci

Lp- badan i pomiarow Gl e et dopuszczalne
1 | Sprawdzenie podsypki Biezaca kontrola w 10 Wg pktu 5.2;
(przymiarem liniowym lub punktach dziennej dziatki odchytki od
metodg niwelaciji) roboczej: grubosci, spadkéw i | projektowanej

cech konstrukcyjnych w grubosci £1 cm
poréwnaniu z dokumentacja
pro-jektowa i specyfikacja

2 |Badania wykonywania
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nawierzchni z kostki

- zgodnosé z Sukcesywnie na kazdej dziatce -
dokumentacja projektowa roboczej

- potozenie osi w planie |Co 100 m i we wszystkich Przesuniecie od osi
(sprawdzone geodezyjnie) punktach charakterystycznych |projektow. do 2 cm
- rzedne wysokosciowe Co 25 m w osi i przy krawe - Odchylenia: +1 cm; -
(pomierzone instrumentem dziach oraz we wszystkich 2cm

pomiarowym) punktach charakterystycznych

- réwnos$¢ w profilu Jw. Nieréwnosci do 8
podtuznym (wg BN-68/8931- mm

04 [9] tatg czterometrowsg)

- rownos$¢ w przekroju | Jw. Przeswity miedzy
poprzecznym (sprawdzona tatg a powierzchnig
tatg profilowa z poziomnicg i do 8 mm

pomiarze przeswitu klinem
cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metodg niwela-cji)

- spadki poprzeczne Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-
niwelacji) jektowej do 0,3%
- szerokosc¢ Jw. Odchytki od sze-
nawierzchni (sprawdzona rokosci projekto-
przymiarem liniowym) wanej do +5cm
- szeroko$é i gtebokos¢ | W 20 punktach Wg pktu 5.3
wypetnienia spoin i szczelin | charakterystycznych dziennej

(ogledziny i pomiar dziatki roboczej

przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)
- sprawdzenie koloru Kontrola biezgca Wg dokumentacji

kostek i desenia ich utozenia projektowej lub
decyzji Inspektora

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w
tablicy 2.

Tablica 2. Badania i pomiary po ukonczeniu budowy nawierzchni

Lp. Wyszczegolnienie badan i Sposob sprawdzenia
pomiarow
1 | Sprawdzenie wygladu Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
zewnetrznego nawierzchni, prawidtowosci desenia, koloréw kostek, spekan,
kraweznikéw, obrzezy, sciekéw plam, deformacji, wy-kruszen, spoin i szczelin
2 |Badanie potozenia osi Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
nawierzchni w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 1, Ip. 5b)

3 |Rzedne wysokosciowe, rownos¢ | Co 25 m i we wszystkich punktach

podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i
poprzeczne i szerokosé dopuszczalnych wartosci podanych w tab. 1, Ip.
od 5c¢ do 59)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin | Wg pktu 5.3
i szczelin w nawierzchni,
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pomiedzy kraweznikami,
obrzezami, $ciekami oraz
wypetnienie spoin i szczelin

7. obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej
kostki brukowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daty wyniki
pozytywne.

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza,

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki,

- ewentualnie wykonanie tawy pod krawezniki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuije:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- przygotowanie podtoza (ewentualnie podbudowy),

- dostarczenie materiatéw,

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie kostki,

- wypetnienie spoin,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-EN-206-1 Beton.
2. PN-EN-1338 Betonowe kostki brukowe -- Wymagania i metody badan (z poprawkami)
3. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.
4. PN-EN-197-1 Cement. Czesc¢ 1: Sktad, wymagania i ocena zgodnosci dotyczace
cementdéw powszechnego uzytku.
5. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i

ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu.

137



D - 07.01.01 OZNAKOWANIE POZIOME

1. WSTEP

k) Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (zwanej
dalej Specyfikacja Techniczng — ST), s3 wymagania dotyczace wykonywania i odbioru rob6t zwigzanych
z oznakowaniem poziomym w ramach ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem
Sulinowie.”’

Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1) Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonywaniem oznakowania poziomego - cienkowarstwowego.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii
ciggltych lub przerywanych, pojedynczych lub podwdjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych
linii zwigzanych z oznaczeniem okre§lonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od rodzaju i
sposobu zastosowania znaki poziome moga mie¢ znaczenie prowadzace, segregujace, informujace,
ostrzegawcze, zakazujace lub nakazujace.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie réwnolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem,
wystgpujace jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe, —
podwojne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.

1.4.3. Strzalki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajace, ktére uprzedzaja o
koniecznosci opuszczenia pasa, na ktérym si¢ znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i
rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji
progéw zwalniajacych.

1.4.5. Znaki uzupelniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w
postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni
wylaczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materiaty do poziomego znakowania drég - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od
rozpuszczalnikbw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére moga zosta¢ naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszone;.
Materiaty te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe, wodorozcienczalne i
chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm, mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci od 3 mm do
5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy si¢ z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposéb. Zalicza si¢ do nich masy termoplastyczne w arkuszach
do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (z6tte) 1 trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe (kocie oczka) mocowane do nawierzchni jezdni jednobarwne o
barwie bialej i czerwonej

1.4.11. Kulki szklane — material w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania
lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materialami w stanie ciektym, w celu
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uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajacej wiazki Swiatla
pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatéw grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane
do zapewnienia wlasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drég, stosowane samo
lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakonczyt si¢ czas schnigcia i nie uptyneto 30 dni
od wykonania oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30
dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materialu o barwie zobttej, ktérego czas
uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Dokument dopuszczajacy do stosowania materialéw
Kazdy material uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drég musi posiadad
aprobatg techniczng.

2.2. Badanie materialow, ktorych jakos¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatlow, ktére budza
watpliwosci jego lub Inspektora, co do jako$ci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaganiom
okreslonym w punkcie 2. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z ,,Warunkami technicznymi POD-
97”.

2.3. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zada¢ od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatow do
poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-O-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byl umieszczony trwaty napis zawierajacy:

nazwe producenta i materialu do znakowania drég,

1. mase brutto i netto,

2. numer partii i dat¢ produkc;ji,

3. informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
4. ewentualne wskazowki dla uzytkownikéw.

2.4. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drog
2.4.1. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby naktadane warstwg grubosci
od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekte produkty zawierajgce ciala stale rozproszone
w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktére moga wystepowa¢ w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchni¢ pedzlem,
watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjna w procesie odparowania i/lub w
procesie chemicznym.

Wiasciwosci  fizyczne materialow do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata
techniczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.4.2. Zawarto$¢ sktadnikdw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawartos¢ sktadnikow lotnych (rozpuszczalnikéw organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania cienkowarstwowego 30% (m/m).

Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych rozpuszczalnik aromatyczny (jak np.
toluen, ksylen) w iloSci wigkszej niz 10%. Nie dopuszcza si¢ stosowania materialdéw zawierajacych
benzen i1 rozpuszczalniki chlorowane.
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2.4.3. Kulki szklane

Materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ciSnieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ si¢ wspdtczynnikiem zalamania powyzej 1,50,
wykazywa¢ odporno$¢ na wodg i zawiera¢ nie wigcej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co najmniej
80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom POD-97.
2.4.4. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Material uszorstniajagcy oznakowanie powinien skiada¢ si¢ z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej
szorstkosci (wlasciwos$ci antyposlizgowych). Material uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wigcej niz 1%
czastek mniejszych niz 90 [Im. Potrzeba stosowania materiatu uszorstniajacego powinna by¢ okreslona w
ST.

Material uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szklanych z materialem uszorstniajacym powinny
odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
2.4.5. Wymagania wobec materiatow ze wzgledu na ochronge warunkoéw pracy i srodowiska

Materialy stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagrazajacych
zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie $Srodowiska.

3.SPRZET
Wykonaweca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zalezno$ci od zakresu
rob6t, powinien wykazaé si¢ mozliwo$cia korzystania z nast¢pujacego sprzetu, zaakceptowanego przez
Inspektora:

5. szczotek mechanicznych (zaleca si¢ stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia odpylajace)
oraz szczotek recznych,
6. malowarki.

4. TRANSPORT
Materialy do poziomego znakowania drég nalezy przewozi¢ w pojemnikach zapewniajacych
szczelnos$¢, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwos$ci materiatéw. Pojemniki powinny
by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400, oraz zgodnie z
prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co
najmniej 5°C, a wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami producenta lub
wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.2. Jednorodno$¢ nawierzchni znakowanej

Poprawno$¢ wykonania znakowania wymaga jednorodno$ci nawierzchni znakowane;.
Nier6wnomiernosci i/albo miejsca tatania nawierzchni, ktdre nie wyr6zniaja si¢ od starej nawierzchni i
nie maja wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje si¢ za powierzchnie jednorodne.
Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustali¢ w ST wymagania wobec materialu do znakowania
nawierzchni.
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5.3. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczy$ci¢ powierzchni¢ nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inspektora.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta
i sucha.

5.4. Wykonanie znakowania drogi
5.4.1. Dostarczenie materialow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami ST,
producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi si¢ w aprobacie techniczne;.

5.4.2. Wykonanie znakowania drogi materialami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialéw, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymiesza¢ w czasie
od 2 do 4 min do uzyskania pelnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania zbiornika malowarki
zaleca si¢ przecedzi¢ farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do malowania mechanicznego farby,
w ktorej osad na dnie opakowania nie daje si¢ catkowicie wymiesza¢ lub na jej powierzchni znajduje si¢
kozuch.

Farbe nalezy naktada¢ réwnomierng warstwa o grubo$ci ustalonej w ST, zachowujac wymiary i
ostro$¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca si¢ kontrolowal przy pomocy grzebienia
pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. Ilo§¢ farby zuzyta w
czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze si¢ r6zni¢ od ilo$ci ustalonej,
wiecej niz o 20%.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie przygotowania podloza
Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta i
sucha.

6.2. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.2.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.2.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wlaSciwosci oznakowania drog
w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla si¢ kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty
wilasciwosci oznakowania dréog wedtug PN-EN 1436:2000 [4] i PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstegpne, dla ktdrych okreslono pierwsze wymaganie, s3 wykonywane w celu kontroli przed
odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne
nalezy wykonywa¢ po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2,31 4
latach dla materiatléw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa z6tta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny by¢ kontrolowane. Inne
barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowa¢ zgodnie z zaleceniami zawartymi w zatgczniku nr 2 do
rozporzadzenia [7].

6.2.1.2. Widzialnos¢ w dzien

Widzialno§¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspétczynnikiem luminancji 3 i barwa
oznakowania wyrazong wspoOtrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspolczynnika 3 powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14 do 30 dnia
po wykonaniu, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— z6ltej, co najmniej 0,30, klasa B2.
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Warto$¢ wspoétczynnika 3 powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— bialej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,
— bialej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— z6ltej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez wspoirzedne
chromatycznos$ci x iy, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2 1 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drog

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375
Oznakowanie z6tte klasa X 0,443 0,545 0,465 0,389
Y1
y 0,399 0,455 0,535 0,431
Oznakowanie zoétte klasa X 0,494 0,545 0,465 0,427
Y2
y 0,427 0,455 0,535 0,483
Oznakowanie czerwone X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,335 0,345
Oznakowanie niebieskie X 0,078 0,200 0,240 0,137
y 0,171 0,255 0,210 0,038

0,38

- N
A
S
N

0,3

028 0,29 0,3 0,31 032 033 034 035 0,36
x

Rys. 1. Wspbétrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, zottej, czerwonej, niebieskiej 1 zielonej oznakowania

Pomiar wspdtczynnika luminancji 3 moze by¢ zastapiony pomiarem wspétczynnika luminancji w
swietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosuje si¢
wspolczynnik luminancji w §wietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciagu 14 - 30 dni po wykonaniu powinna
wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:
— biatej, co najmniej 130 med m™ 1x™' (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 med m™ 1x™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 76ttej, co najmniej 100 med m™ 1x™), klasa Q2,

Wartos¢ wspoétczynnika Qd powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego po 30 dniu od
wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
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— biatej, co najmniej 100 med m™ 1x ™ (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 med m™ 1x ™' (nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— z6ttej, co najmniej 80 med m” Ix', klasa Q1.

6.2.1.3. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspétczynnik odblasku R;, okre§lany
wedlug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspoétczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie suchym) w
ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 250 med m™ 1x™', klasa
R4/5,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 med m™ 1x™', klasa R4,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 150 med m™ 1x™, klasa R3,

Wartos$¢ wspotczynnika R;, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w ciggu od 2 do
6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 200 med m™ Ix™, klasa
R4,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 med m™ 1x™', klasa R3

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™, klasa R2.

Wartos¢ wspotczynnika R, powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7 miesigca
po wykonaniu, barwy:

— bialej, na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100 km/h lub o
natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobe na pas, co najmniej 150 med m? 1x™", klasa
R3,

— bialej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 med m™? Ix™" , klasa R2,

— z6ltej tymczasowej, co najmniej 100 med m™ 1x™, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie oraz na
nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w tablicy 5, dopuscié¢
warto$é wspétczynnika odblasku Ry = 70 med m™ Ix™, klasa R1 dla oznakowania cienkowarstwowego
eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwa $cieralng z SMA zaleca si¢ stosowac
materiaty grubowarstwowe.

W szczegblnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Warto$¢ wspétczynnika R; powinna wynosi¢ dla oznakowania profilowanego, nowego (w stanie
wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4] zmierzona od 14 do 30 dni
po wykonaniu, barwy:

— bialej, co najmniej 50 med m~ Ix", klasa RW3,

— w okresie eksploatacji co najmniej 35 med m” Ix”', klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak oznakowanie
strukturalne wykonywane masami masami chemoutwardzalnymi i ta§mami w postaci np. poprzecznych
wygarbien (baretek), drop-on-line, itp.

Wykonywanie pomiardw na oznakowaniu cigglym z naniesionymi wygarbieniami moze by¢
wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami r¢cznymi jest albo niemozliwy albo obcigzony
duzym btedem.

Wykonywanie pomiaréw odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania strukturalnego,
z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni oznakowania, jest obarczone
wigkszym bledem niz na oznakowaniach peinych. Dlatego podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjac
jako dopuszczalne wartoSci wspotczynnika odblasku o 20 % nizsze od przyjetych w SST.

6.2.1.4. Szorstkos¢ oznakowania
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Miara szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT (Skid Resistance Tester)
mierzona wahadlem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006 (po wydaniu)
[10]. Warto§¢ SRT symuluje warunki, w ktdrych pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokada
kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga si¢, aby warto§¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— w ciagu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Dopuszcza si¢ podwyzszenie w SST wymagania szorstko$ci do 50 — 60 jednostek SRT (klasy S2
— S3), w uzasadnionych przypadkach. Uzyskanie wigkszej szorstkosci oznakowania, wigze si¢
z zastosowaniem kruszywa przeciwposlizgowego samego lub w mieszaninie z kulkami szklanymi wg
PN-EN 1423:2001 [3]. Nalezy przy tym wzia¢ pod uwagg¢ jednoczesne obnizenie warto$ci wspotczynnika
luminancji i wspétczynnika odblasku.

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego, zazwyczaj
wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej jego wartos$ci na
starcie,

a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych, ptaskich,
wykonanych
masami chemoutwardzalnymi i taSmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to
nie miarodajny. W przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi
pomiar nie jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstko$ci SRT w normach powierzchniowych zostal nazwany PTV (Polishing
Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego wykonania s3 identyczne
z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowan poziomych.

6.2.1.5. Trwalos¢ oznakowania

Trwato$¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali
LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna wynosi¢ po 12-miesigcznym
okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci materiatow do
poziomego oznakowania drdg.

W stosunku do materialéw grubowarstwowych i ta§m ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4,
5
i 6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiaja si¢ przetarcia do nawierzchni. Do oceny materialéw
strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje si¢.

W celach kontrolnych trwato$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spelniania wymagan
widocznos$ci w dzief, w nocy i szorstkosci.

6.2.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje si¢ czas uplywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania,
a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez producenta,
z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1 godziny w przypadku
wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schni¢cia znajduje si¢ w POD-97 [9] lub POD-2006
(po wydaniu) [10].

6.2.1.7. Grubo$¢ oznakowania
Grubo$¢ oznakowania, tj. podwyzszenie ponad goérna powierzchni¢ nawierzchni, powinna

wynosic¢ dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 0,89 mm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 3 mm i co najwyzej 5 mm,
¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czgséci jezdnej drogi, co najwyzej 15mm, a
w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwyzej 25 mm.
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Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.
Kontrola grubo$ci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji
lub gdy nie sa wykonywane pomiary kontrolne za pomocg aparatury lub poprzez oceng wizualna.

6.2.2. Badania wykonania znakowania poziomego 2z materialu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie,
lub zgodnie z ustaleniem SST, nast¢pujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
— sprawdzenie oznakowania opakowan,
— wizualng oceng stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
— pomiar wilgotno$ci wzglednej powietrza,
— pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schni¢cia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
— wizualng ocen¢ réwnomiernos$ci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$§¢ z dokumentacja projektowa i
zalgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
— wizualng oceng réwnomiernos$ci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
— oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowana, na blasze
(300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego,
Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialno$ci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

— szorstkosci,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug metod okreslonych
w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli wyniki tych badan
wykaza wadliwo$¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium
badawczego, co gwarantuje wigksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku koniecznosci wykonywania pomiar6w na otwartych do ruchu odcinkach drég
o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h nalezy ograniczy¢ je do linii krawedziowych zewnetrznych
w przypadku wykonywania pomiaréw aparatami recznymi, ze wzgledu na bezpieczenstwo wykonujacych
pomiary.

Pomiary wspoétczynnika odblasku na liniach segregacyjnych i krawedziowych wewngetrznych, na
otwartych do ruchu odcinkach drég o dopuszczalnej predkosci = 100 km/h , a takze na liniach podtuznych
oznakowan z wygarbieniami, nalezy wykonywa¢ przy uzyciu mobilnego reflektometru zainstalowanego
na samochodzie i wykonujacego pomiary w ruchu.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspétczynnika odblaskowosci i wspotczynnikow
luminancji aparatami r¢cznymi czestotliwo§¢ pomiaréw nalezy dostosowaé do diugosci badanego
odcinka, zgodnie
z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5 odczytow wspdtczynnika odblasku i
po 3 odczyty wspdtczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1 m.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ pomiarow wspolczynnikow odblaskowosci i luminancji aparatami
recznymi
‘ Lp. ‘ Dtugos¢ odcinka, Czgstotliwosé Minimalna
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km pomiaréw, co ilo$¢ pomiarow
najmniej
1 |odOdo3 0od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do 10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do 30 co 3 km 11
5 |powyzej 30 co 4 km >11

Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca si¢ oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.2.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych

przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

— sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zaleceniami
SST,

— wizualng oceng¢ stanu elementéw, w zakresie ich kompletnos$ci i braku wad,

— temperatury powietrza i nawierzchni,

— pomiaru czasu oddania do ruchu,

— wizualng oceng liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,

— réwnomierno$ci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,

— zgodno$ci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowa i zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w liczbie
okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwos$ci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze zlecic¢
wykonanie badah widzialno§ci w nocy, na prébkach zdjetych z nawierzchni i dostarczonych do
laboratorium, na zgodno$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie technicznej, wykonanych
wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-
2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo§¢ wykonanego oznakowania to koszt
badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajacy.

6.2.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialéow i oznakowan

W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze
zestawienie dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na drogach o predkosci = 100
km/h lub o natezeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na dobg na pas. W tablicy 5 podano
zbiorcze zestawienie dla oznakowan na pozostatych drogach.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materialow

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania

1| Zawarto$¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania

— rozpuszczalnikow organicznych % (m/m) <25
- rozpuszczalnikow aromatycznych % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikdéw
chlorowanych % (m/m) 0
2| Wiasciwosci kulek szklanych
- wspolczynnik zatamania Swiatta - >1,5
- zawarto$¢ kulek z defektami % 20

Okres statosci wlasciwosci materiatow
do znakowania przy sktadowaniu

98]

miesigce =26
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Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na autostradach, drogach ekspresowych oraz na
drogach o predkosci = 100 km/h lub o nat¢Zeniu ruchu > 2 500 pojazdéw rzeczywistych na
dobe na pas

Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

1 | Wspdtczynnik odblasku R dla oznako-
wania nowego (w ciagu 14 - 30 dni po
wykonaniu) w stanie suchym barwy:

~ biatej ‘ med m™ > 250 R4/5
- z0Mtej tymczasowej Ix! > 150 R3
med m™
Ix'

2 | Wspétczynnik odblasku Ry dla oznako-
wania suchego w okresie od 1 do 6
miesigcy po wykonaniu, barwy:
~ Dialej med m™ > 200 R4
- zéttej 1Ix! > 100 R2

3 | Wspdlczynnik odblasku R; dla oznako-
wania suchego od 7 miesigca po
wykonaniu barwy bialej

-1 =150 R3

4 | Wspdtczynnik odblasku Ry dla
grubowarstwowego strukturalnego mcd m’
oznako-wania wilgotnego od 14 do 30 Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatej

5 | Wspbtczynnik odblasku R; dla
grubowarstwowego strukturalnego med m”
oznako-wania wilgotnego po 30 dniu Ix
od wykonania, barwy bialej

=35 RW2

6 | Wspdtczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej - > 0,40 B3
- Dbialej na nawierzchni betonowe;j - >0,50 B4

7 | Wspotczynnik luminancji B dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po 30
dniu od wykonania) barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowe;j - >0,30 B2
- bialej na nawierzchni betonowe] - > 0,40 B3

- z6ltej - > 0,20 Bl
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Lp. Wiasciwose Jednostka | Wymagania | Klasa

8 | Wspolczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania nowego w ciagu od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m™> > 130 Q3
- l'ai/ale]: na nawierzchni betonowej 1x! > 160 Q4
- z6ltej med m™> > 100 Q2
Ix!
med m”
Ix"

9 | Wspétczynnik luminancji w $wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do [3)
dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu catego okresu eksploatacji po 30
dniu od wykonania, barwy:

- bialej na nawierzchni asfaltowej med m2 > 100 Q2
- bi/ale]: na nawierzchni betonowej k! ; 130 Q3
- z0lte] med m2 > 80 Q1
Ix'
med m”
Ix"!
10 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT > 45 S1
11 | Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwo-
wego po 12 miesigcach: skala =6 -
LCPC
12 | Czas schnigcia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- W nocy
Tablica 5. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na pozostatych drogach nie
wymienionych w tablicy 4
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
1 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania nowego (w ciagu 14 -
30 dni po wykonaniu) w stanie
suchym barwy: med m” > 200 R4
- biatej, Ix! > 150 R3
- z6ltej tymczasowej med m™>
Ix!
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa
2 | Wspotczynnik odblasku Ry dla
oznako-wania eksploatowanego od 2
do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:
~ bialej, med m™ > 150 R3
- 70ttej 1Ix! > 100 R2
med m”
Ix"
3 | Wspoétczynnik odblasku R; dla med m2
oznako-wania suchego od 7 miesiaca Ix! =100 R2
po wykonaniu barwy bialej
4 | Wspoétczynnik odblasku Ry, dla )
rubowarstwowego strukturalnego med m’
iznako—wania wilggotnego od 14%0 30 Ix! =50 RW3
dnia po wykonaniu, barwy biatlej
5 | Wspétczynnik odblasku R; dla )
rubowarstwowego strukturalnego med m’
iznako—wania wilggotnego po 30%niu Ix! =35 RW2
od wykonania, barwy bialej
6 | Wspétczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia nowego (od 14 do 30
dnia po wykonaniu) barwy:
- bialej na nawierzchni asfaltowej, - > 0,40 B3
- bialej na nawierzchni betonowej, - > 0,50 B4
- z0ttej - > 0,30 B2
7 | Wsp6tczynnik luminancji 3 dla
oznakowa-nia eksploatowanego (po
30 dniu od wykonania) barwy:
- biatej ; >0,30 B2
- zc’)lte] - > 0,20 Bl
8 | Wspoétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania nowego w ciagu
od 14 do 30 dnia po wykonaniu,
barwy: medm” | =130 Q3
- bialej na nawierzchni asfaltowe;j Ix! > 160 Q4
- bialej na nawierzchni betonowe;j med m™> > 100 Q2
- 70tltej Ix! -
med m”
Ix'
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Lp. Wiasciwos¢ Jednostka | Wymagania | Klasa

9 | Wspétczynnik luminancji w §wietle
rozproszonym Qd (alternatywnie do
) dla oznakowania eksploatowanego
w ciggu catego okresu eksploatacji po
30 dniu od wykonania, barwy:

- b%ale]: na naw%erzchn? asfaltowej. med m2 > 100 Q2
- l.n/alej‘ na nawierzchni betonowe;j Ix! > 130 Q3
- Z0ltej med m2 > 30 Q1
Ix™!
med m™
Ix!
1(] Szorstkos$¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT >45 S1
11 Trwato$¢ oznakowania
cienkowarstwo-wego po 12 skala >6 -
miesigcach: LCPC
17 Czas schni¢cia materiatu na
nawierzchni h <1 -
- wdzien h <2 -
- wnocy

6.3. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.3.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania
Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowa i
,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiada¢ nastgpujagcym warunkom:
7. szeroko$¢ linii moze r6zni¢ si¢ od wymaganej o [J 5 mm,
8. dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wigksza co najwyzej o 150
mm,
9. dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego si¢ z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od $redniej
liczonej z 10 kolejnych cykli o wigcej niz [J 50 mm dtugosci wymaganej,
10.dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktdw naroznikowych nie moze mie¢ wigkszej odchytki od
wymaganego wzoru niz [J 50 mm dla wymiaru dlugosci i [] 20 mm dla wymiaru szeroko$ci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji
ruchu, nalezy doktadnie usuna¢ zbedne stare oznakowanie.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowa oznakowania poziomego jest m’ (metr kwadratowy) powierzchni
naniesionych znakow.

8. odbior roboét

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zalezno$ci od przyjetego sposobu
wykonania rob6t, moze by¢ dokonany po:
11.0oczyszczeniu powierzchni nawierzchni.
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8.3. Odbiér ostateczny
Odbioru ostatecznego nalezy dokona¢ po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wynikow
pomiaréw i badan jako$ciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w ST.
Sprawdzeniu podlegaja cechy oznakowania okreslone w POD-97.

9. podstawa platnosci

Cena 1 m”® wykonania rob6t obejmuje:
* prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,
* przygotowanie i dostarczenie materialow,
* oczyszczenie podioza (nawierzchni),
* naniesienie powtoki znakéw na nawierzchni¢ drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektows 1 ,,Instrukcja o znakach drogowych poziomych”,
* ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
* przeprowadzenie pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. przepisy zwiazane

10.1. Normy
1.  PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport
2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i znakowanie.

Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkéw technicznych dla
znakéw i sygnatloéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich
umieszczenia na drogach (zatacznik do numeru 220, poz. 2181, Dz. U. Z dnia 23 grudnia 2003 r.),
zataczniki 1-4 do powyzszego rozporzadzenia:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury oraz Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r.

w sprawie znakow i sygnatéw drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.)

D - 07.02.01 OZNAKOWANIE PIONOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot stosowanej specyfikaciji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét
Budowlanych (zwanej dalej Specyfikacja Techniczng — ST), sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt budowlanych zwigzanych z oznakowaniem pionowym w ramach
wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t na drogach.

1.3. Zakres robét objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo symbolami,
zwykle umieszczony na konstrukcji wsporcze;.
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1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni, ktérego umieszczana jest tresé
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z ro6znych materiatbw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia czes¢ znaku, stuzgca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folig odblaskowg Ilub nieodblaskowg). W
przypadkach szczeg6lnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze byc¢
zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktérego lico wykonane jest z materiatow zwyktych
(lico nie wykazuje wtasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktérego lico wykazuje witasciwosci odblaskowe
(wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktdérym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzgcymi do przymocowania tarczy (Sruby,
zaciski itp.).

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robét podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt. 1.5.

2. materiaty
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST
D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt. 2.

2.1. Aprobata techniczna dla materiatow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na kidry nie ma normy,
musi posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe
powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.2. Materiaty stosowane do fundamentéw znakow
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg by¢ wykonywane
jako:
» prefabrykaty betonowe,
* z betonu wykonywanego ,na mokro”,
* z betonu zbrojonego,
* inne rozwigzania zaakceptowane przez Inspektora.
Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-206-1.
2.2.1. Cement
Cement stosowany do betonu powinien byé cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN-197-1.

2.2.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-12620.
Zaleca sie stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.
2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN-1008.
2.2.4. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadac
wymaganiom PN-B-06251.

2.3. Konstrukcje wsporcze

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z rur stalowych okragtych bez szwu
walcowanych na gorgco lub ciggnionych i walcowanych na zimno wzglednie innych
ksztattownikdéw zaakceptowanych przez Inspektora.
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Konstrukcje powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg powtokg metalizacyjng cynkowg
0 czystosci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02. Minimalna
grubos¢ powitoki cynkowej powinna wynosi¢ 160 pm. Ksztattowniki powinny odpowiadac
wymaganiom PN-EN-1SO-4957. Powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci
mechaniczne wedtug PN-EN-10025.

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej obowigzany jest do wydania
gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony a odbiorca.

2.4. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN-10210, PN-H-74220 lub innej normy
zaakceptowanej przez Inspektora.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywaé¢ wad w postaci
tusek, peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierownosci, pojedyncze
rysy wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.

Rury powinny by¢é wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R
55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-EN-10025, PN-EN-10083-1, PN-EN-10084.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN-82200.

Stupki powinny by¢ wykonane z rury stalowej ocynkowanej o grubosci 2mm i srednicy
60mm.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek,
peknie¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nieréwnosci, pojedyncze rysy
wynikajgce z procesu wytwarzania, mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek
wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugosciach:

- doktadnych, zgodnych z zamowieniem; z dopuszczalng odchytkg +10 mm,

- wielokrotnych w stosunku do zamoéwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5
mm na kazde ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugosci
dokfadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm
na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub
inne normy.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu
uzgodnionym z Zamawiajgcym. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie lub na
przywieszkach metalowych.

2.5. Ksztattowniki

Ksztattowniki powinny odpowiadaé wymaganiom PN-91/H-93010. Powierzchnia
ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad jak
widoczne tuski, pekniecia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez
szlifowanie lub diutowanie z tym, Zze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng
odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika.
Powierzchnia koncow ksztattownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i
Sladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem. Ksztattowniki powinny by¢ ze stali
St3W lub St4W oraz mie¢ wiasnosci mechaniczne wedtug aktualnej normy uzgodnionej
pomiedzy Zamawiajacym i wytwérca.

2.6. Powtoki metalizacyjne cynkowe
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W przypadku zastosowania powioki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona spetnia¢ wymagania PN EN ISO 1461:2000 i PN-EN 10240:2001.
Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ 60 [/m.

Powierzchnia powtoki powinna by¢ ciggta i jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie
moze ona wykazywaé¢ widocznych wad jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od
podtoza.

2.7. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla pieszych,
stupy latarh itp.), takze elementéw stuzgcych do zamocowania znakéw na tym obiekcie lub
konstrukcji, obowigzany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku uzgodniony z
odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wifasciwosci techniczne konstrukcji wsporczej lub
elementéw mocujgcych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W  przypadku stupkdédw znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, stuzgcych do
zamocowania znakoéw do innych obiektéw lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana dla
partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych i
wysiegnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji wsporczej.
Minimalny okres trwatosci konstrukcji wsporczej powinien wynosic¢ 10 lat.

2.8. Tarcza znaku
2.8.1. Trwato$¢ materiatéw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykonczenia znaku, muszg wykazywac¢ petng odpornos¢ na oddziatywanie Swiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujgce w normalnych warunkach
oddziatywania chemiczne (w tym korozje elekirochemiczna) - przez caty czas trwatosci znaku,
okreslony przez wytwérce lub dostawce.

2.8.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z
odbiorcg, trwato$¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie
odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczego6towe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwatos¢ znaku powinna by¢ co najmniej réwna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne
okresy gwarancyjne powinny wynosi¢ dla znakéw z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng —
12 lat.

2.8.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(V),

Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m2 powinna by¢ wykonana z :

- blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 10327:2005(U) lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U),

Grubos¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze
by¢ mniejsza niz 28 pum (200 g Zn/m2).

Znaki i tablice powinny spetnia¢ nastepujgce wymagania podane w tablicy 1.

. Klasa wg PN-EN 12899-
Parametr Jednostka Wymaganie 1: 2005 [16]
Wytrzymatosé
na obcigzenie 2
sita naporu kN m > 0,60 WL2
wiatru
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Parametr Jednostka Wymaganie Klasa \1'\'92';55'5[2\] 6} 2899-

Wytrzymatosé
na obcigzenie kN >0,50 PL2
skupione
Chwilowe
odksztafcenie mm/m <25 TDB4
zginajace
Chwilowe <0,02 TDTH

. . <0,11 TDT3
odksztatcenie stopien [ DTS5
skretne =0,57 .

<1,15 TDT6
Odksztatcenie mm/.m' lub 20 % odksztatcenia chwilowego -
trwate stopien [m
Zabezpieczona, krawedz
Rodzaj i ttoczona, zaginana, prasowana Eo
krawedzi znaku lub zabezpieczona profilem
krawedziowym
Przewiercanie Lico znaku nie moze byc¢
lica znaku - przewiercone z zadnego P3
powodu

* klase TDT3 stosuje sie dla tablic na 2 lub wiecej podporach, klase TDT 5 dla tablic na jednej
podporze, klase TDT1 dla tablic na konstrukcjach bramowych, klase TDT6 dla tablic na
konstrukcjach wysiegnikowych

Przyjeto zgodnie z tablicg 1, ze przy sile naporu wiatru réwnej 0,6 kN (klasa WL2),

chwilowe odksztatcenie zginajgce, zaréwno znak, jak i samg tarcze znaku nie moze byé
wieksze niz 25 mm/m (klasa TDB4).
2.8.4. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcze znakdéw powinny spetnia¢ takze nastepujgce wymagania:
krawedzie tarczy znaku powinny byé usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwojne
giecie o promieniu giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez
zamocowanie odpowiedniego profilu na catym obwodzie znaku,
powierzchnia czotowa tarczy znaku powinna by¢ rowna — bez wgie¢, pofatdowan i otworéw
montazowych. Dopuszczalna nierébwnos¢ wynosi 1 mm/m,
podwéjna gieta krawedz Ilub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe
powinny usztywni¢ tarcze znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty
spetnione a zarazem stanowity element konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporcze;.
Dopuszcza sie maksymalne odksztatcenie trwate
do 20 % odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,
tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi
powtokami chemicznymi oraz powtoka lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb
poliestrowych ciemnoszarych matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania
nalezy wykonywac zgodnie
z PN-88/C-81523 oraz PN-76/C-81521 w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz
wody.

Tarcze znakéw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetia¢ dodatkowo nastepujgce
wymagania:
narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami
okreslonymi w zatgczniku nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r.
nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy wielko$ci tego promienia nie wskazano,
taczenie poszczegbélnych segmentéw tarczy (dla znakdédw wielkogabarytowych) wzdtuz
poziomej lub pionowej krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposéb, aby nie wystepowaty
przesuniecia i przeswity w miejscach ich tgczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe

2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica
wykonanego z samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe
klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzadzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie
odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w
aprobacie technicznej .

Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

- samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych
typu 2 (folia z kulkami szklanymi lub pryzmatyczna),

- do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowacé: farby transparentne do sitodruku,
zalecane przez producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty
techniczne,

- dopuszcza sie wycinanie ksztattéw z folii 2 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi
lakierem zalecanym przez producenta folii,

- nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakdw statych,

- folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwatosci mogg by¢ wykorzystywane do znakoéw
tymczasowych stosowanych do oznakowania rob6t drogowych, pod warunkiem posiadania
aprobaty technicznej i zachowania zgodnosci z zatgcznikiem nr 1 do rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegétowych warunkéw technicznych dla
znakdw i sygnatow drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkow
ich umieszczania na drogach.

Minimalna poczatkowa warto$é wspdiczynnika odblasku R’(cd-Ix'm? ) znakéw
odblaskowych, zmierzona zgodnie z procedurg zawartg w CIE No.54, uzywajgc standardowego
iluminanta A, powinna spetnia¢ odpowiednio wymagania podane w tablicy 2.

Wspétczynnik odblasku R’ dla wszystkich koloréw drukowanych, z wyjatkiem biatego, nie
powinien by¢ mniejszy niz 70 % wartosci podanych w tablicy 2 dla znakéw z folig typu 2,
zgodnie z publikacjg CIE No 39.2. Folie odblaskowe pryzmatyczne (typ 3) powinny spetniac¢
minimalne wymagania dla folii typu 2 lub zwiekszone wymagania postawione w aprobacie
technicznej dla danej folii.

W przypadku oswietlenia standardowym iluminantem D 65 i pomiaru w geometrii 45/0
wspétrzedne chromatycznosci i wspétczynnik luminancji B powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w tablicach 2 i 3.

Tablica 2. Wymagania dla wspoétczynnika luminancji 3 i wspotrzednych chromatycznosci x,
y oraz wspétczynnika odblasku R’
Lp. | Wtasciwosci Jednostki| Wymagania
1 |Wspétczynnik odblasku R’ (kgt oswietlenia 5°, kat|cd/mPlx typ 2
obserwacji 0,33°) dla folii: >180
- biatej >120
- z0ttej > 25
- czerwonej > 21
- zielonej > 14
- niebieskiej > 8
- brgzowej > 65
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Lp. | Wtasciwosci Jednostki| Wymagania
- pomaranczowej > 90
- szarej
2 |Wspotczynnik  luminancji B i  wspbtrzedne |- typ 2
chromatyczno$ci x, y *) dla folii: 3=0,27
- biatej =0,16
- z6tte] B>0,03
- czerwonej B=0,03
- zielonej > 0.01
- niebieskie; B=20,
- brazowej 0,09 >B =
- pomaranczowej 0,03
- szarej
: 20,14
0,18 >3 =
0,12

Tablica 3. Wspoétrzedne punktéw naroznych wyznaczajagcych pola barw

Wspétrzedne chromatycznosci punktéw naroznych wyznaczajgcych pole
Barwa folii barwy (zrodto $wiatta Des, geometria pomiaru 45/0 °)
1 2 3 4
Biata X 0,355 0,305 0,285 0,335
y 0,355 0,305 0,325 0,375
Z6ita typ 2 foli X 0,545 0,487 0,427 0,465
y 0,454 0,423 0,483 0,534
Czerwona X 0,735 0,674 0,569 0,655
y 0,265 0,236 0,341 0,345
Niebieska X 0,078 0,150 0,210 0,137
y 0,171 0,220 0,160 0,038
Ziclona X 0,007 0,248 0,177 0,026
y 0,703 0,409 0,362 0,399
Brazowa X 0,455 0,523 0,479 0,558
y 0,397 0,429 0,373 0,394
Pomarahnczow |Xx 0,610 0,535 0,506 0,570
a y 0,390 0,375 0,404 0,429
Szara X 0,350 0,300 0,285 0,335
y 0,360 0,310 0,325 0,375

2.6.2. Wymagania jakosciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ rowna, gtadka, bez rozwarstwien, pecherzy i
odklejen na krawedziach. Na powierzchni moga wystepowac¢ w obrebie jednego pola srednio
nie wigcej niz 0,7 bteddéw na powierzchni (kurz, pecherze) o wielkosci najwyzej 1 mm. Rysy nie
majg prawa wystgpic.

Sposéb potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaC jej
odfgczenie od tarczy bez jej zniszczenia.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturéw znaku, ktére mogg
powsta¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wigksze niz
podane w p. 2.6.3.

Lica znakéw wykonane drukiem sitowym powinny by¢ wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio
zabezpieczone np. przez lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powtoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna by¢ réwna,
gtadka bez smug i zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualne;j.

2.6.3 Tolerancje wymiarowe znakéw drogowych
2.6.3.1 Tolerancje wymiarowe dla grubosci blach

Sprawdzenie $rubg mikrometryczna:

- dla blach aluminiowych o gr. 1,5 - 2,0 mm wynosi - 0,10 mm.
2.6.3.2 Tolerancje wymiarowe dla grubosci powtok malarskich

Dla powtoki lakierniczej na tylnej powierzchni tarczy znaku o grubosci 60 um wynosi £15
nm. Sprawdzenie wg PN-EN ISO 2808:2000 [22].
2.6.3.3 Tolerancje wymiarowe dla ptaskosci powierzchni

Odchylenia od poziomu nie moga wynies¢ wiecej niz 0,2 %, wyjgtkowo do 0,5 %.
Sprawdzenie szczelinomierzem.
2.6.3.4 Tolerancje wymiarowe dla tarcz znakow

Sprawdzenie przymiarem liniowym:

— wymiary dla tarcz znakéw o powierzchni < 1m? podane w opisach szczeg6towych zatgcznika
nr 1 sg nalezy powiekszy¢ o 10 mm i wykonac¢ w tolerancji wymiarowej + 5 mm,

- wymiary dla tarcz znakéw i tablic o powierzchni > 1m? podane w opisach szczegétowych
zatgcznika nr 1 oraz wymiary wynikowe dla tablic grupy E nalezy powiekszy¢ o 15 mm i
wykonac w tolerancji wymiarowej + 10 mm.

2.6.3.5 Tolerancje wymiarowe dla lica znaku

Sprawdzone przymiarem liniowym:

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego drukiem sitowym wynoszg = 1,5 mm,

— tolerancje wymiarowe rysunku lica wykonanego metodg wyklejania wynoszg + 2 mm,

— kontury rysunku znaku (obwédka i symbol) muszg by¢ rowne z doktadnoscig w kazdym
kierunku do 1,0 mm.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm
nie moze wystepowac wiecej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pecherzyki) o wymiarach nie
wiekszych niz 1 mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek
zarysowan powierzchni znaku.

Na znakach w okresie gwarancji, na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza sie do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wiekszych niz 1 mm
w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza sie do 3 zarysowan o szerokosci nie
wiekszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wiekszej niz 10 cm. Na catkowitej dtugosci znaku
dopuszcza sie nie wiecej niz 5 rys szerokosci nie wiekszej niz 0,8 mm i dtugos$ci przekraczajgce;j
10 cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie znieksztatcajg tresci znaku.

Na znakach w okresie gwarancji dopuszcza sie rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajgcej 6 mm? kazde - w liczbie nie wiekszej niz pieé na powierzchni
znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajgcej 8 mm?® kazde - w liczbie
nie wiekszej niz 8 na kazdym z fragmentdéw powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wigczajgc
znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku wystepowania
takiego znieksztatcenia znak musi by¢ bezzwtocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys, siegajgcych
przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach eksploatowanych istnienie takich
rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujgce w ich otoczeniu ogniska korozyjne nie
przekroczg wielkosci okreslonych ponizej.
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W znakach eksploatowanych dopuszczalne jest wystepowanie co najwyzej dwdch
lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajgcych 2,0 mm w kazdym kierunku na
powierzchni kazdego z fragmentow znaku o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w
znakach znajdujacych sie w okresie wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze
wystepowac.

Wymagana jest taka wytrzymatos¢ potgczenia folii odblaskowej z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgiecia do 10 mm w zadnym miejscu nie ulegto ono
zniszczeniu.

2.6.4 Obowigzujgcy system oceny zgodnosci

Zgodnie z art. 4, art. 5 ust. 1 oraz art. 8, ust. 1 ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
wyrobach budowlanych wyrdb, ktéry posiada aprobate techniczng moze by¢ wprowadzony do
obrotu i stosowania przy wykonywaniu robét budowlanych w zakresie odpowiadajgcym jego
wtasciwosciom uzytkowym i przeznaczeniu, jezeli producent dokonat oceny zgodnosci, wydat
krajowa deklaracje zgodnosci z aprobatg techniczng i oznakowat wyréb budowlany zgodnie z
obowigzujgcymi przepisami.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. oceny
zgodnosci wyrobu z aprobatg techniczng dokonuje producent, stosujgc system 1.

2.7. Znaki aktywne

Aktywny stupek przeszkodowy U-5b, U-5c¢ i tablica U-6a (wraz ze znakiem C-9) zgodnie
z Dz. U RP pokryte powinny by¢ folig odblaskowg typu 2 i wyposazony w dodatkowy element
polepszajgcy jego widocznos¢ w postaci Swiecgcej matrycy diodowe;.

Znaki aktywne C-9 majg by¢ wykonane z zastosowaniem matrycy diodowej LED koloru
z6ttego montowanej w dwoch rzedach na krawedzi strzaty (na granicy powierzchni biatej i
niebieskiej strzaty znaku C-9). Natomiast stupki przeszkodowe U-5b i U-5¢ powinny zawierac
matryce diodowg LED koloru zéttego montowang w dwoch rzedach na kazdym pasie pomiedzy
pasami z folii odblaskowej barwy zéttej o dtugosci kazdy min 600mm (tacznie 4 rzedy diod).
Pojedyncza dioda powinna mie¢ swiattos¢ min 4200mcd i kat Swiecenia 30 stopni +5 stopni.

Znaki aktywne U-6a powinny by¢ wykonane w formie zamknietego kasetonu
zapewniajgcego szczelnos¢(IP 65) z blachy stalowej ocynkowanej zabezpieczonej lakierem
proszkowym. Lico znaku wykonane z folii odblaskowej typu 2 z matrycg ledowg umieszczong
na pograniczu barw biatej i czerwonej, kat Swiecenia 30 stopni.

Diody powinny zapewnia¢ barwe odpowiadajgcg parametrom chromatycznosci znakéw
Swietlnych zapisanych w Dz. U RP. Budowa matrycy LED powinna by¢ oparta o technologie
ptytek drukowanych z metalizacjg otworéw oraz catosci zamknietej w hermetycznej obudowie
zabezpieczajgce przed wilgocig oraz srodkami kwasnymi. Znak powinien by¢ przystosowany do
pracy ciggtej i pulsacyjnej (wymagane wyposazenie - pulsator).

Jako elementy emitujgce Swiatto nalezy stosowaé diody LED o barwie zéttej. Parametry
Swietlne znaku winny by¢ zgodne z EN 12966.

Konstrukcje wsporcze winny by¢ wykonane z rury stalowej ze szwem z gatunkéw stali
dopuszczonych przez normy dla rur, zabezpieczonej antykorozyjnie przez ocynkowanie
ogniowe zanurzeniowe o grubosci powtoki cynkowej = 80 mikronéw z zadeklowaniem od gory, a
w dolnej czesci posiadajace elementy blokujgce je w gruncie, uniemozliwiajgce ich reczne
wyrwanie z gruntu bez rozkopywania lub ich obrocenie lub konstrukcje przestrzenng lub z
zamknietych profili stalowych, ocynkowanych ogniowo.

Do posadowienia konstrukcji do znakédw aktywnych nalezy stosowaé gniazda do
montazu stupkéw.

Znaki aktywne powinny by¢ sterowane (sposéb i czestotliwos¢ pulsowania) za pomoca
programowalnego mikroprocesorowego urzgadzenia. Komplet oznakowania aktywnego powinien
zawierac¢ réwniez przewody, ztgczki i inne niezbedne elementy montazowe.

Znaki aktywne powinny posiadac zasilanie stoneczne zapewniajgce utrzymywanie ich w
dziataniu, wspétpracujgce z buforem energii w postaci akumulatoréw. Nalezy zapewnic¢ szybkie
tadowanie akumulatoréw, szczegd6lnie w porach stabego nastonecznienia.

Akumulator powinien znajdowac sie w oddzielnej metalowej skrzynce wraz z wiasnym
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regulatorem tadowania, ktéry réwniez petni¢ powinien role zabezpieczenia bufora przed
nadmiernym roztadowaniem oraz przed przetadowaniem. Regulatory majg na celu ochrone
akumulatora oraz utrzymanie go w jak najlepszej kondycji w zaleznosci od warunkdéw otoczenia.
Powierzchnia panela fotowoltaicznego powinna by¢ zabezpieczona w sposéb zapewniajacy
odpornos¢ na warunki klimatyczne. Szafka akumulatora powinna by¢ zabezpieczenie
antykorozyjne i wyposazona w klucz uniemozliwiajgcy dostanie sie niepowotanym osobom do
jej wnetrza. Standardowa wysoko$¢ montazu panela wraz ze skrzynkg powinna zabezpieczac
urzadzenie przed bezposrednim kontaktem oraz przed kradziezg (min 4m). Maszt nalezy
wykonac z rury &100mm.

2.8. Materialy do montazu znakow

Wszystkie taczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementow
konstrukcji wsporczych znakéw jak s$ruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste,
gtadkie, bez peknie¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

taczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub

paletach, w zaleznosci od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub
wykonane z materiatbw odpornych na korozje w czasie nie krotszym niz tarcza znaku i
konstrukcja wsporcza.

2.9. Gniazda do montazu stupkow

Wykonane z zeliwa i spetniajgce zaktualizowang norme EN 124 miedzy innymi w zakresie
tzw. klas obcigzeniowych i wynikajgcych z nich grup w zaleznosci od miejsca instalacji /np.
gniazda typu jak RETENTION SYSTEM - tzw. gniazda RS lub réwnowazne/. Zastosowanie
powyzszych gniazd ma za zadanie szybszy montaz idemontaz znaku, szczegOlnie w
przypadku zniszczenia jego konstrukcji wsporczej. llos¢ gniazd wynika z przedstawionego w
SIWZ przedmiaru

2.10. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem przeswitu
minimum 10 cm miedzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw
dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. sprzet

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,
b) betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro”,
c) srodkow transportowych do przewozu materiatow,
d) przewoznych zbiornikéw na wode,
e) sprzetu spawalniczego, itp.

4. transport

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08. Transport kruszywa
powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN-12620.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byc¢
przewozone srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, Sruby, nakretki itp.)
powinien sie odbywac¢ srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajgcy ich przesuwanie sie
w czasie transportu i uszkadzanie.
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5. wykonanie robot

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc¢:

a) lokalizacje znaku, tj. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
b) wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby
w czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac¢, w celu zabezpieczenia pracownikéw i
kierujgcych pojazdami na drodze. Ponadto wszystkie znaki wzdiuz chodnikéw, nalezy
montowaé¢ na wysiegnikach, tak aby stupki byly umieszczone poza jezdnia chodnikow
itd.

5.3. Wykonanie wykopoéw i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakéw

Sposob wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany
do gtebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inspektora.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakornczeniu
mozna byto przystgpi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwna¢ i zagesci¢. Wolne
przestrzenie miedzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym,
np. klincem i doktadnie zagesci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu
powinna by¢ rowna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej
niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy wykonywac
zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST lub wskazaniami Inspektora Nadzoru. Wykopy nalezy
zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu. Dno wykopu powinno
by¢ wyrownane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungé¢ i miejsce wypetni¢ do
spodu fundamentu betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentow stykajgce sie z gruntem nalezy
zabezpieczyC izolacjg, np. emulsjg asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac
warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem gruntu.

5.2. Tolerancje ustawienia znaku pionowego
Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowa i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
¢) odchytka od pionu, nie wiecej niz £ 1 %,
d) odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
e) odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub pasa
awaryjnego postoju, nie wiecej niz £ 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

5.3. Wykonanie spawanych ztgcz elementow metalowych
Ztgcza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-M-
69011.
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Wytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchyiki
wymiarow spoin nie powinny przekraczac + 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i+ 1,0 mm dla
spoiny o grubosci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do siebie
ptaszczyznami nie powinien by¢ wiekszy niz 1 mm.

Ztagcza spawane nie powinny mie¢ wad wiekszych niz podane w tablicy 4. Inzynier moze
dopusci¢ wady wieksze niz podane w tablicy, jesli uzna, ze nie majg one zasadniczego wptywu
na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 4. Dopuszczalne wymiary wad w ztgczach spawanych, wg PN-EN-ISO-17637

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 1,5
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 1,5
Wklesniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sgsiednich wgtebien i

wypuktosci lica spoiny 3,0

5.4. Trwalos¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaty, zapewniajagcy petng
czytelnosé przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego
uzytkowania, przy czym wptywy zewnetrzne dziatajgce na znak, nie mogg powodowac
znieksztatcenia tresci znaku.

5.5. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢ tabliczke
znamionowg z:
- nazwag, markg fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajgcym identyfikacje wytworcy lub

dostawcy,

- datg produkcji,
- oznaczeniem dotyczgcym materiatu lica znaku,
- datg ustawienia znaku.

Zaleca sig, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata rowniez miesigc
i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposéb trwaty i wyrazny,
czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robo6t

Badania w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg
zgodnosci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i
jego wymiarow.

Czestotliwos¢ badan i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami tablicy 5.
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Tablica 5. Czestotliwos¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiarow wyrobow
dostarczonych przez producentow

. Ocena
Lp.| podzal Liczba badan Opis badan wynikow
adania .
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 badan z | Powierzchnie zbadac¢ | Wyniki badan
powierzchni |wybranych losowo | nieuzbrojonym okiem. Do ew.|powinny  by¢
elementéw w | sprawdzenia gtebokosci wad uzy¢ | zgodne z
kazdej dostarczonej|dostepnych narzedzi (np. liniatbw z | wymaganiami
partii wyrobow | czujnikiem, suwmiarek, | punktu 2
liczacej do 1000 | mikrometréw itp.
2 | Sprawdzenie | elementow Przeprowadzi¢ uniwersalnymi
wymiarow przyrzadami  pomiarowymi  lub
sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
witasciwosci dostarczonych wyrobdw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.
W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzac:
a) zgodnos¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projektowa (lokalizacja, wymiary,
wysokos¢ zamocowania znakow),
b) zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiaréw, zgodnie z punktem 2i 5,
C) poprawnos$c¢ ustawienia stupkéw.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowi jest szt. (sztuka), dla znakéw drogowych i stupkdéw - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior ostateczny

Odbiér rob6t oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robdt, na
podstawie wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 i 5.

8.2. Odbiér pogwarancyjny
Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokona¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w ST.

9. podstawa ptatnosci

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- zakup niezbednych materiatow,
- zakup znakéw i stupkéw wraz z elementami niezbednymi do montazu znakow,
- wykonanie fundamentow,
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakdéw drogowych,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w SST.
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10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN-206-1
2. PN-B-06251
3.  PN-EN-12620
4. PN-EN-197-1
5. PN-EN-934-2
6. PN-EN-1008
7. PN-EN-10210
8. PN-H-74220
9. PN-EN-1179
10. PN-EN-10025
11. PN-EN-0083-
1
12. PN-H-84023-
07
13.  PN-EN-10084
14.  PN-EN-ISO-
4957
15. PN-H-93401
16. PN-M-06515
17.  PN-M-69011
18. PN-EN-ISO-
14343
19.  PN-EN-ISO-
17637
20. PN-S-02205
21. BN-89/1076-
02
22. BN-82/4131-
03
23. BN-88/6731-
08

Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne

Kruszywa do betonu

Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementéw powszechnego uzytku

Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 2: Domieszki do
betonu, definicje, wymagania, zgodnos$¢, oznakowanie i etykietowanie
Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej
z proceséw produkcji betonu

Ksztattowniki zamkniete wykonane na goraco ze stali konstrukcyjnych
niestopowych i drobnoziarnistych

Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogoélnego
przeznaczenia

Cynk i stopy cynku. Cynk pierwotny

Wyroby walcowe na goraco ze stali konstrukcyjnych. Czesé 1: Ogolne
warunki techniczne dostawy

Stale do ulepszania cieplnego. Czes¢ 1: Ogdblne warunki techniczne
dostawy

Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

Stale do naweglania. Warunki techniczne dostawy
Stale narzedziowe

Stal walcowana. Katowniki rbwnoramienne

Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow nosnych
Spawalnictwo. Ztgcza spawane w konstrukcjach spawanych. Podziat i
wymagania

Materialty dodatkowe do spawania. Druty elektrodowe, tasmy
elektrodowe, druty i prety do spawania tukowego stali nierdzewnych i
zaroodpornych. Klasyfikacja.

Badania nieniszczace ztaczy spawanych. Badania wizualne zigczy
spawanych

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Ochrona przed korozjg. Powtoki metalizacyjne cynkowe i aluminiowe na
konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i badania
Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopéw stellitowych i prety z zeliw
wysokochromowych do napawania

Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

24.Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie warunkow
technicznych dla znakéw i sygnatdéw drogowych oraz urzadzeh bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach (zatgcznik do numeru 220, poz. 2181, Dz.
U. z dnia 23 grudnia 2003 r.), zatgcznik 1-4 do powyzszego rozporzgdzenia: Rozporzadzenie
Ministra Infrastruktury oraz spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 2002 r. w
sprawie znakéw i sygnatow drogowych (Dz. U. Nr 170 z dnia 12 pazdziernika 2002 r.).
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D - 08.01.01 KRAWEZNIKI | OPORNIKI BETONOWE

l. WSTEP

1.1. Przedmiot

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t budowlanych (zwanej
dalej ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem
kraweznikow betonowych i opornikéw w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t
zwigzanych z ustawieniem oraz przetozeniem: kraweznikdw betonowych 15x30, 15x22 cm,
opornikdw betonowych 12x25 cm na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5 cm z wykonaniem
tawy betonowej z oporem C12/15.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- krawezniki betonowe,
- oporniki betonowe,
- piasek na podsypke,
- cement do podsypki,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.2. Krawezniki i oporniki betonowe
2.2.1. Wymagania og6lne wobec kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg mie¢ nastepujgce cechy charakterystyczne:
— kraweznik moze by¢ produkowany:
a) z jednego rodzaju betonu,
b) z r6znych betonéw zastosowanych w warstwie konstrukcyjnej oraz w warstwie $cieralnej
(ktéra na catej powierzchni deklarowanej przez producenta jako powierzchnia widoczna
powinna mie¢ minimalng grubos$¢ 4 mm),
— skosne krawedzie kraweznika powyzej 2 mm powinny by¢ okreslone jako fazowane, z
wymiarami deklarowanymi przez producenta,
— kraweznik moze mie¢ profile funkcjonalne i/lub dekoracyjne (ktérych nie uwzglednia sie przy
okreslaniu wymiaréw nominalnych kraweznika); zalecana dtugos¢ prostego odcinka kraweznika
wraz ze ztgczem wynosi 1000 mm,
— powierzchnia kraweznika moze by¢ obrabiana, poddana dodatkowej obrobce lub obrébce
chemicznej,
— ptaszczyzny czotowe kraweznikbw moga by¢ proste lub uksztattowane w sposéb utatwiajacy
ukfadanie lub ryglowanie,
— krawezniki tukowe moga by¢ wykonane jako wypukte lub wkleste,
— rozroznia sie dwa typy kraweznikow:
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a) uliczne, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na réznych poziomach (np. jezdni i
chodnika),
b) drogowe, do oddzielenia powierzchni znajdujgcych sie na tym samym poziomie (np. jezdni i
pobocza).
2.2.2. Wymagania techniczne wobec kraweznikow

Wymagania techniczne stawiane kraweznikom betonowym okresla PN-EN 1340 w
sposo6b przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec kraweznika betonowego, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania
w warunkach kontaktu z solg odladzajgcg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki C Dlugosé: £ 1%, =24 mmi< 10 mm
w mm od Inne wymiary z wyjgtkiem promienia:
zadeklarowanych - dla powierzchni: + 3%, = 3 mm, <5 mm,
wymiarow kraweznika - dla innych czesci: + 5%, 2 3 mm, < 10 mm
(réznica pomiedzy
wynikami pomiarow
tego samego
kraweznika nie powinna
przekracza¢ 5 mm
1.2 | Dopuszczalne odchytki C
od ptaskosci i
prostoliniowosci, dla
dtugosci pomiarowej
300 mm +1,5mm
400 mm +2,0mm
500 mm +2,5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: wartos¢ srednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie z udziatem kg/m?
soli odladzajacych
2.2 | Wytrzymatos¢ na F Klasa Charakterystyczna Kazdy
zginanie Badanie wytrz. wytrzymatos$c, pojedynczy
nalezy przeprowadzi¢ 2 MPa wynik, MPa
na 8 szt. 50 24,0
2.3 | Trwato$¢ ze wzgledu F Krawezniki majg zadawalajgcg trwatosc
na wytrzymatosé (wytrzymato$¢) jesli spetnione sg wymagania
pktu 2.2 oraz poddawane sg normalnej
konserwacji
2.4 | Odpornos¢ na Scieranie GiH Klasa Odpornos¢ przy pomiarze na
odpornosci | tarczy
Béhmego,
wg zat. H normy - badanie
alternatywne
1 Nie okresla sie
3 < 20000 mm:/sooo mmz
4 < 18000 mm /5000 mm
2.6 | Odpornos¢ na poslizg/ a)jesli gorna powierzchnia kraweznika nie byta
poslizgniecie szlifowana i/lub polerowana — zadawalajgca
odporno$¢,
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b)jesli wyjatkowo wymaga sie podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgniecie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej wartosé
pomierzong wg zat. | normy (wahadtowym
przyrzadem do badania tarcia),

c)trwatos¢ odpornosci na poslizg/poslizgniecie
w normalnych warunkach uzytkowania
kraweznika jest zada-walajgca przez caty okres
uzytkowania, pod warunkiem wtasciwego
utrzymywania i gdy na znacznej czesci nie
zostato odstoniete kruszywo podlegajagce
intensywnemu polerowaniu.

3 Aspekty wizualne

3.1 | Wyglad J a)powierzchnia kraweznika nie powinna mieé
rys i odpryskéw,

b)nie dopuszcza sie rozwarstwien w
kraweznikach dwuwarstwowych
c)ewentualne wykwity nie sg uwazane za

istotne

3.2 | Tekstura J a)krawezniki z powierzchnig o specjalnej
teksturze — producent powinien okresli¢ rodzaj
tekstury,

b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci tekstury, spowodowane
nieuniknionymi zmianami we wtasciwosci
surowcéw i warunkéw twardnienia, nie sg
uwazane za istotne

3.3 | Zabarwienie J a)barwiona moze by¢ warstwa scieralna lub
caly element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z
prébkami dostarczonymi przez producenta,
zatwierdzonymi przez odbiorce,

c)réznice w jednolitosci zabarwienia,
spowodowane nieuniknionymi zmianami
witasciwosci surowcow lub warunkow
dojrzewania betonu, nie sg uwazane za istotne

W przypadku zastosowan kraweznikow betonowych na powierzchniach innych niz
przewidziano w tablicy 1 (np. przy nawierzchniach wewnetrznych, nie narazonych na kontakt z
solg odladzajgcg), wymagania wobec kraweznikow nalezy odpowiednio dostosowaé do ustalen
PN-EN 1340.

2.2.3. Sktadowanie kraweznikéw

Krawezniki betonowe moga by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajow, ksztattéw, cech fizycznych i mechanicznych,
wielkosci, wygladu itp.

Krawezniki betonowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubos$¢ 2,5 cm, szerokos¢ 5 cm, diugosci min. 5 cm wigkszej od
szerokosci kraweznika.

2.3. Materiaty na podsypke i do zapraw

Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg i do zapraw;
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— mieszanke cementu i piasku: z piasku naturalnego spetniajgcego wymagania dla gatunku 1
wg PN-B-11113, cementu 32,5 spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odmiany 1
odpowiadajgcej wymaganiom PN-88/B-32250.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po
dostarczeniu na budowe, powinno odbywaé sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze
odwodnionym, przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi.

2.4.Materiaty na tawy

Do wykonania taw pod kraweznik nalezy stosowac, dla:
a) tawy betonowej — beton klasy C12/15 wg PN-EN 206-1.
b) tawy pod obrzeza - podsypka cementowo - piaskowa gr. 5cm.
2.5. Masa zalewowa w szczelinach fawy betonowej i spoinach kraweznikéw z nawierzchnig

Do uszczelniania ,na gorgco” szczelin nalezy stosowa¢ masy zalewowe - asfaltowe z
dodatkiem wypetniaczy i odpowiednich polimeréw termoplastycznych (np. typu kopolimeru
SBS), posiadajace bardzo dobrg zdolnos¢ wypetniania szczelin, niskg sptywno$¢ w

temperaturze +60°C, bardzo dobrg przyczepnos¢ do sScianek, a takze dobrg rozciggliwos¢ w
niskich temperaturach. Masy zalewowe ,na gorgco” sg wbudowywane po uprzednim rozgrzaniu

do stanu ptynnegoo, ktéry jest osiggany w temperaturze od 150 do 180 C.

Masa zalewowa powinna posiada¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke.

Masa zalewowa powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w aprobacie
technicznej, a w przypadku ich braku lub niepetnych danych, powinna mie¢ cechy zgodne z
ponizszymi wskazaniami:

1)  zdolnos$¢ wypetniania szczelin (na catej wysokosci) b. dobra
2) temperatura mieknienia PiK >85°C

3) sedymentacja w temperaturze wypetniania < 1% wag.
4)  sptywnosc¢ w temperaturze 60 C po 5 godzinach s5mm

5)  odporno$¢ na dziatanie wysokiej temperatury (przyrost < 1o°c

temperatury mieknienia PiK)

6) zmiany masy po wygrzewaniu w temperaturze 165°C/5 < 1% wag.
godz.

7) odpornos¢ na uderzenia w niskich temperaturach wg 3 sposrod badanych 4 kul nie
badania probek uformowanych w kule, ozigbionych do  powinny wykazywac¢ sladéw

temperatury 20°C | opuszczonych z wysokosci 250 cm  Uszkodzen

8) penetracja (stozkiem) w temperaturze +25°C <130 j.Pen.
9) wydtuzenie wzgledne w temperaturze 20°C 2 15%
3. SPRZET

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- wibratorow ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych, betoniarek do wytwarzania
betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej

4. TRANSPORT

Krawezniki betonowe i obrzeza mogg by¢é przewozone dowolnymi $rodkami
transportowymi.

Krawezniki betonowe i obrzeza uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji
pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy.
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Powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu, a gorna warstwa nie powinna wystawaé poza sciany srodka transportowego wiecej
niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac¢ zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.2. Wykonanie taw betonowych

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowac szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
powinien by¢ zageszczony i wyrownywany, zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 13670.

5.3.Wykonanie podsypki cementowo-piaskowej pod kraweznik oraz obrzeze

Na wykonanej tawie betonowej nalezy rozscieli¢ recznie podsypke cementowo-piaskowag
grubosci 5 cm, celem prawidtowego osadzenia kraweznika. Podsypke cementowo-piaskowg
wykonaé nalezy w proporcji 1:4.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Roboty zwigzane w wbudowaniem kraweznikoéw winny by¢ wykonane przy temperaturze
otoczenia nie nizej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
,Dokumentacja Projektowg”. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie
przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego,
zgodnego z Dokumentacjg Projektowg. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji
Projektowej, to + 1 cm w niwelecie kraweznika i £ 5 cm w usytuowaniu poziomym.

Ustawianie kraweznikbw na tawie betonowej wykonuje sie bezposrednio na

zageszczonej dolnej czesci tawy betonowej.
UWAGA! Opér tawy wykonywaé na biezaco - nie wolno dopusci¢ do oddzielenia
elementéw tawy. Dopuszcza sie ustawienie kraweznikbw na sSwiezej mieszance
betonowej. Opo6r na kraweznikach nalezy wykonywaé¢ w tym samym dniu, w ktérym
uktadano krawezniki.

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetni¢
piaskiem. Potaczenie elementéw na zatamaniach w planie wykonaé¢ poprzez dociecie kazdego
z elementdéw w celu dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci
spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien:
—uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatbw wykonane
przez dostawcow itp.),
—ew. wykona¢ wtasne badania wtasciwosci materiatbw przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone w pkcie 2 (tablicy 1),
—sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie
ogledzin elementu przez pomiar i ocene uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1340.

Badania pozostatych materiatow stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
w pkcie 2.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podioza powinno byé
zgodne z pkt 5.1.
6.2.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) zgodnos¢ profilu podtuznego goérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.

Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary taw.

Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m
tawy. Tolerancje wymiar6w wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci £ 10% szerokosci projektowanej,
c) rbwnosc¢ goérnej powierzchni taw.

Réwnos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwoch punktach,
na kazde 100 m tawy, trzymetrowej tfaty. Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i
przytozong fatg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2
cm na kazde 100 m wykonanej tawy.
6.2.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +
1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowane;,
ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c) rbwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach
na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomiedzy gorng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg by¢ wypetnione
catkowicie na petng gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika lub opornika betonowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
- wykonanie koryta pod tawe,
- wykonanie tawy,
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- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania 1 m opornika obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze oraz oznakowanie robét,
- dostarczenie materiatow na miejsce wbudowania,
- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikow
- ustawienie opornikow,
- wypetnienie spoin,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- przeprowadzenie badan i pomiarbw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe -- Wymagania i metody badan

3. PN-EN-206-1 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé

4. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

5. PN-EN-12620 Kruszywa do betonu.

6. PN-EN-197-1 Cement. Czes¢1: Skifad, wymagania i kryteria zgodnosci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

7. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,

badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym
wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu.

11. ZALACZNIKI
ZALACZNIK 1
GEOMETRIA KRAWEZNIKOW (wg [5])

1.1. Przyktad ksztattu kraweznika przeznaczonego do ryglowania

Zx Zy
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Oznaczenia:

Y<X-3mmiZy<Zx-3mm, X minimum: > 1/5b1i>20 mm,
X maximum: < 1/3bi <70 mm,

7y maximum: Y/2,

Tolerancjadla XiZx -1, +2 mm,

Tolerancjadla’Y iZy — 2, +1 mm,

L — Dtugos¢ elementu kraweznika,

W — Szerokos$¢ elementu kraweznika

1.2. Przyktad wglebienia lub wciecia powierzchni czotowej w dolnej czgsci kraweznika

Oznaczenia:

H — Wysokos$¢ elementu krawegznika,
h — wysokos$¢ wgtebienia lub wciecia,
W — szerokos$¢ elementu kraweznika,
L — dlugo$¢ elementu kraweznika,

1 — dtugo$¢ wgtebienia lub wciecia
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PRZYKELADY KRAWEZNIKOW LUKOWYCH (wg [5])

a) wklestego

&
e
5

b) wypuktego

ZAYL.ACZNIK 2

Oznaczenia: 1 — Kraweznik, 2 — Jezdnia, 3 — Dtugo$¢, 4 — Promien, 5 — Kanat odplywowy

PRZYKEADY KRAWEZNIKOW TYPU ULICZNEGO I DROGOWEGO

ZAY.ACZNIK 3

(wg BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe)

a) Kraweznik typu ulicznego
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b) Kraweznik typu drogowego
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Typ Wymiary kraweznikéw, cm
kraweznika 1 b h c d r
Uliczny 20 30 min. 3 min. 12
100 15 max. 7 max. 15 1.0
15 20
Drogowy 100 12 25 - - 1.0
10 25

ZALACZNIK 4

PRZYKEADY USTAWIENIA KRAWEZNIKOW BETONOWYCH NA EAWACH (wg [13])
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a) Kraweznik typu ulicznego 20 X 30 cm b) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm

na fawie betonowej z oporem na fawie betonowej zwyklej
" leml lem/
—*
e 15 4
N W
T e
| chodnik /
r?\ » WASS
(=2
m
3
"
mat% K
e
EA m’r—-
ER o TS A@V/l

1. kraweznik, typ cigzki 20x 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15x 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. fawa z betonu B10 3. lawa z betonu B10

¢) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm d) Kraweznik typu ulicznego 15 x 30 cm
na lawie zwirowej na fawie ttuczniowej

30

15

1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm 1. kraweznik, typ uliczny 15% 30x 100 cm

2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 2. podsypka piaskowa lub cem.-piaskowa 1:4
1:4 3. fawa tluczniowa

3. tawa zwirowa

e) Kraweznik typu drogowego 12 X 25cm ) Kraweznik typu drogowego 15 x 30 cm na
na fawie zwirowej lub tluczniowe;j tawie betonowe;j
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1. kraweznik, typ drogowy 12x 25%x 100 cm
2. podsypka z piasku
3. tawa zwirowa lub ttuczniowa

1. kraweznik, typ drogowy 15% 30x 100 cm
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4
3. tawa z betonu B10

g) Kraweznik typu ulicznego 20 x 30 cm h) Kraweznik typu ulicznego, ze $ciekiem

utozony na ptask (np. przy wjezdzie na betonowym, na tawie betonowe;
chodnik, do bramy)

lem] fem/

30 15 b 20 28

30
s.

1. kraweznik 20x 30x 100 cm WYMIARY UZUPELNIAJACE
2. podsypka cem.-piaskowa 1:4 (alternatywne)
3. tawa z betonu B10 kraweznik al| b c

betonowy | 20x30 | 25| 20 | 15
I5x 20| 15 | 10
30
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1. kraweznik, typ uliczny 15(20)x30x100 cm
2. §ciek betonowy

3. podsypka cem.-piaskowa 1:4

4. tawa z betonu B10

D - 08.01.02.aUSTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
rob6t zwiazanych z ustawieniem kraweznikow kamiennych wraz z wykonaniem taw na zadaniu pn.:
»Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SST

Szczegoétowa specyfikacja techniczna stanowi obowiazujacy dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ustawienia kraweznikow kamiennych na tawach betonowych z oporem - zgodnie
z dokumentacja projektowa. Materialy te pochodzg z rozbidrki.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kraweznik kamienny — element kamienny, dlugosci wigkszej od 30 cm, powszechnie stosowany
jako obramowanie drogi, chodnika, $ciezki.

1.4.2. Powierzchnia z drobng faktura — powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
maksimum do 0,5 mm pomi¢dzy wypuktosciami a wklestoSciami.

1.4.3. Powierzchnia z grubg faktura - powierzchnia po obrébce pozwalajacej na uzyskanie réznicy
pomigdzy wypukto$ciami a wklesto§ciami wigkszej od 2 mm.

1.4.4. Wymiar nominalny — kazdy wymiar kraweznika, wedtug specyfikacji.
1.4.5. Powierzchnia ciosana — powierzchnia nieobrobiona, taka jak po roztupaniu.

1.4.6. Obrabianie mechaniczne — wykonczenie powierzchni z widocznymi $ladami narzgdzi, uzyskane z
zastosowaniem obrébki mechaniczne;.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”[1] pkt 1.4.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT
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Og6lne wymagania dotyczace robo6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE MATERIALOW

Og6lne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-
00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. MATERIALY DO WYKONANIA ROBOT
2.2.1. Zgodno$¢ materiatéw z dokumentacja projektowa

Materialy do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej i
SST.

2.2.2. Stosowane materiaty

Przy ustawianiu opornikéw na tawach mozna stosowac nast¢pujace materiaty:
— krawezniki kamienne,
— piasek na podsypke i do zapraw,
— cement do podsypki i do zapraw,
— wodeg,
— materiaty do wykonania tawy.

2.2.4. Materiaty na podsypke i do zapraw

Na podsypke cementowo - piaskowa nalezy stosowac nast¢pujace materialy:

a) cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1,

b) kruszywo drobne 0/2, 0/4, lub 0/5 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia Gg80,
zawartosci pytow fo,

c) kruszywo 1/4, 2/5, lub 2/8 wg normy PN-EN 13242 kategorii uziarnienia G¢80-20, zawartosci
PYIOW f pektarowana (Max. do 10% pytéw),

d)woda zgodna z normg PN-EN 1008 (bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodg
wodociagowa pitng).

Zalecane proporcje mieszania cementu i kruszywa 1:4 (w stosunku wagowym).

Kruszywo nie moze by¢ zanieczyszczone cialami obcymi takimi jak: trawa, szczatki korzeni,
konaréw, szkto, plastik, grudki gliny itp.

Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu na
budowe, powinno odbywac¢ si¢ na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym, przy
zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi.

2.2.5. Materiaty na fawy

Do wykonania fawy betonowej pod kraweznik nalezy stosowaé, beton klasy minimum C12/15
wg PN-EN 206-1.

Sktadniki betonu:
Cement powszechnego uzytku wg PN-EN 197-1.
Kruszywo grube zgodne z norma PN-EN 12620 o wymiarze ziaren do D=16 mm G¢90/15 lub G85/20 i
zawartosci pytow fj s.
Kruszywo drobne zgodne z normg PN-EN 12620 kategorii uziarnienia Gg85 i zawartosci pylow f;.
Woda - zaleca si¢ stosowa¢ wodg pitng z wodociagu, ktéra nie wymaga badan. W przypadku czerpania
wody z innych zrédet woda musi spelnia¢ wymagania normy PN-EN 1008.
Domieszki zgodne z norma PN-EN 934.
Ksztatt i wymiary tawy fundamentowej zaakceptowane przez Inspektora.

3.SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU

178



Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 3.

3.2. SPRZET DO WYKONANIA ROBOT

Roboty wykonuje si¢ recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
4.

4.2. TRANSPORT KRAWEZNIKOW

Krawezniki kamienne moga by¢ przewozone dowolnymi §rodkami transportowymi. oporniki
nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, rzedami, dtugoscia w kierunku jazdy srodka transportowego.
opornik moze by¢ przewozony tylko w jednej warstwie. W celu zabezpieczenia powierzchni obrobionych
przed bezposrednim stykiem, nalezy je do transportu zabezpieczy¢ przektadkami splecionymi ze stomy
lub wetny drzewnej, przy czym grubos$¢ tych przektadek nie powinna by¢ mniejsza niz 5 cm.

4.3. TRANSPORT POZOSTALYCH MATERIALOW

Transport cementu powinien si¢ odbywaé¢ w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [16].
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa powinny by¢
zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne — przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.

5.2. ZASADY WYKONYWANIA ROBOT

Konstrukcja i spos6b wykonania robdt powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robdt obejmuja:
- roboty przygotowawcze,
- wykonanie tawy,
- ustawienie opornikow,
- wypetnienie spoin,
- roboty wykonczeniowe.

5.3. ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inspektora:
— ustali¢ lokalizacje robdét,
— ustali¢ dane niezbedne do szczegbélowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych wysokosciowych,
— usuna¢ przeszkody, np. stupki, pachotki, elementy drég, ogrodzen itd.
— ustali¢ materiaty niezbedne do wykonania robdét,
— okresli¢ kolejnos¢, sposéb 1 termin wykonania rob6t.
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5.4. WYKONANIE LAWY
5.4.1. Koryto pod tawe

Wymiary wykopu, stanowigcego koryto pod taweg, powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w
planie z uwzglednieniem w szerokos$ci dna wykopu konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej 0,97
wedlug normalnej metody Proctora.

5.4.4. Lawa betonowa

F.awe betonowa wykonuje si¢ w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu powinien by¢
wyrOwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac¢ zgodnie z wymaganiami PN-EN 206-
1:2003 [4] i PN-B-06265:2004 [12], przy czym nalezy stosowa¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

Wykonana tawa po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem -
rysunkom i wymaganiom w Dokumentacji Projektowe;.

5.5. USTAWIENIE KRAWEZNIKOW KAMIENNYCH
5.5.1. Zasady ustawiania krawgznikow

Swiatto (odlegto$é¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowe;.

5.5.2. Ustawienie kraweznikdw na tawie betonowe]

Ustawianie kraweznikow na tawie betonowej wykonuje si¢ na podsypce cementowo-piaskowej
1:4 o grubosci 5 cm po zaggszczeniu. Dopuszceza sie¢ ustawienie kraweznikéw na mokro tj. na Swiezej
lawie betonowej pod warunkiem wykonywania oporow za kraweznikami na biezaco tj. tego samego
dnia co ukladanie kraweznikow.

5.5.4. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikéw kamiennych max. szer. do 0,5 cm. Stosowaé kit poliuretanowy,
jednosktadnikowy, sieciujacy pod wptywem wilgoci z atmosfery, w procesie sieciowania przechodzacy
do postaci elastycznej gumy. Powinien by¢ odporny na dziatanie wody, rozcienczonych soli, kwaséw i
zasad oraz paliw i smaréw. Kit powinien zachowywa¢ wilasciwosci elastyczne w szerokim zakresie
temperatur (w tym ujemnych do -30°C) i wykazywa¢ odporno$¢ na starzenie w warunkach eksploatacji.
Spoinowanie nalezy stosowac¢ na tukach.

5.6. ROBOTY WYKONCZENIOWE

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdt do istniejgcych warunkéw
terenowych, takie jak:

— odtworzenie elementoéw czasowo usuni¢tych,
— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKOSCI ROBOT
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.

6.2. BADANIA PRZED PRZYSTAPIENIEM DO ROBOT

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:
— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnoS$ci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),
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— ew. wykona¢ wtasne badania wlaSciwos$ci materialéw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone
w punkcie 2 (tablicy 1),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne kraweznikow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego kraweznikéw nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i ocen¢ uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i ustaleniami PN-EN 1343:2003 [5].

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw kamiennych
powinny obejmowa¢ wlasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw w
punkcie 2.

6.3. BADANIA W CZASIE ROBOT
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod fawe

Nalezy sprawdza¢ wymiary koryta oraz zaggszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szeroko$ci wykopu wynosi 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z
pkt 5.4.1.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw, badaniu podlegaja:
a) zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni tawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta.
Dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m tawy,
b) wymiary faw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwoch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy.
Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci *+ 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci * 10% szerokosci projektowanej,
¢) réwno$¢ gérnej powierzchni taw.
Roéwnose gornej powierzchni tawy sprawdza si¢ przez przylozenie w dwdéch punktach, na kazde 100
m tawy, trzymetrowej taty. Prze§wit pomigdzy gérna powierzchnig tawy i przytozong tata nie moze
przekraczaé 1 cm,
d) odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.
Dopuszczalne odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ 2 cm na
kazde 100 m wykonanej tawy.
e) badanie wytrzymatosci taw betonowych zgodnie z:
— PN-EN 206:2014 Beton. Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢.
— PN-EN 13791:2008 Ocena wytrzymalo$ci betonu na S$ciskanie w Kkonstrukcjach i
prefabrykowanych wyrobach betonowych

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikdw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikéw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi +1 cm
na kazde 100 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktore
wynosi *1 cm na kazde 100 m ustawionego krawegznika,

c) réwno$¢ goérnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwoch punktach na
kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym prze§wit pomigdzy gérng powierzchnig
kraweznika i przytozona fata nie moze przekraczaé 1 cm,

d) dokladnos¢ wypehienia spoin bada si¢ co 10 metréw. Spoiny muszg by¢ wypelnione catkowicie na
petna glebokos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. OGOLNE ZASADY OBMIARU ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. OGOLNE ZASADY ODBIORU ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. ODBIOR ROBOT ZANIKAJACYCH I ULEGAJACYCH ZAKRYCIU

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
* wykonanie koryta pod lawe,
* wykonanie lawy,
* wykonanie podsypki.
Odbio6r tych robdt powinien by¢ zgodny z wymaganiami punktu 8.2 ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] oraz niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. OGOLNE USTALENIA DOTYCZACE PODSTAWY PEATNOSCI

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 9.

9.2. CENA JEDNOSTKI OBMIAROWEJ

Cena ustawienia 1 m krawegznika obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podioza,
— dostarczenie materiatlow i sprzgtu,
— wykonanie koryta pod tawe,
— wykonanie fawy z wykonaniem szalunku i zalaniem szczelin dylatacyjnych zgodnie z projektem
wykonawczym,
— wykonanie podsypki,
— ustawienie kraweznikdw z wypelnieniem spoin i zalaniem szczelin,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;j,
— odwiezienie sprzetu.

9.3. SPOSOB ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH I PRAC TOWARZYSZACYCH

Cena wykonania rob6t okreslonych niniejsza SST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6dt podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajacemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. SPECYFIKACJE TECHNICZNE (ST)

1. D-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-05.03.04a Wypetnianie szczelin w nawierzchni z betonu
cementowego
10.2. NORMY
3. PN-EN 197- Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria
1:2002 zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
4. PN-EN 206- Beton. Czeg$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja
1:2003 i zgodno$¢ (W okresie przejsciowym mozna
stosowa¢ PN-B-06250:1988 Beton zwykty)
5. PN-EN Krawezniki z kamienia naturalnego do zewnetrznych
1343:2003 nawierzchni drogowych. Wymagania i metody badan
6. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12371:2002 mrozoodpornosci
7. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
12372:2001 wytrzymatosci na zginanie pod dziataniem sity
skupione;j
8. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Badania
12407:2001 petrograficzne
9. PN-EN Metody badan kamienia naturalnego — Oznaczanie
13755:2002 nasigkliwosci przy ci$nieniu atmosferycznym
10. PN-EN Kruszywa dla niezwigzanych i zwigzanych
13242:2004 hydraulicznie materiatéw stosowanych w obiektach
budowlanych i budownictwie drogowym (W okresie
przejsciowym mozna stosowa¢ PN-B-11111:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-
11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo famane
do nawierzchni drogowych, PN-B-11113:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek)
11. PN-EN Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
1008:2004 probek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z
proces6w produkcji betonu
10.3. INNE DOKUMENTY

13.  Katalog szczeg6téw drogowych ulic, placéw i parkdw miejskich, Centrum
Techniki Budownictwa Komunalnego, Warszawa 1987

D - 08.03.01 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdét Budowlanych
(zwanej dalej Specyfikacjag Techniczna - ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
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zwigzanych z ulozeniem betonowego obrzeza chodnikowego w ramach wykonania ,,Przebudowa drogi
gminnej - ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.’’

1.2. Zakres stosowania
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
rob6t na drogach.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z ulozeniem oraz
przestawieniem betonowego obrzeza chodnikowego 8X25¢m na podsypce cementowo — piaskowej gr. 5
cm.

1.4. OkreSlenia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe — prefabrykowane belki rozgraniczajace jednostronnie lub dwustronnie ciagi
komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne ze specyfikacjami
technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami.

2. MATERIALY

2.1. Stosowane materialy
Materiatami stosowanymi s3:

* obrzeza odpowiadajace wymaganiom PN-EN-1340 — On gatunek 1
* piasek,

* cement.

2.2. Betonowe obrzeza chodnikowe

Wymagania techniczne stawiane obrzezom betonowym okresla PN-EN 1340 w spos6b
przedstawiony w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec obrzezy betonowych, ustalone w PN-EN 1340 do stosowania w warunkach
kontaktu z solg odladzajacg w warunkach mrozu

Lp. Cecha Zalacznik Wymagania
1 | Ksztalt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w C Dhugosé: +1%,>4 mmi< 10 mm
mm od zadeklarowanych Inne wymiary z wyjatkiem promienia:
wymiar6w kraweznika - dla powierzchni: = 3%, > 3 mm, <5 mm,
(r6znica pomigdzy - dla innych czgéci: + 5%, > 3 mm, < 10 mm

wynikami pomiar6w tego
samego kraweznika nie
powinna przekraczaé 5
mm

1.2 | Dopuszczalne odchyiki od C
ptaskosci i

prostoliniowosci, dla
dtugo$ci pomiarowe;j

300 mm + 1,5 mm
400 mm + 2.0 mm
500 mm +2.5mm
800 mm +4,0 mm
2 | Wtasciwosci fizyczne i mechaniczne
2.1 | Odpornosc¢ na D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
zamrazanie/ kg/m®, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
rozmrazanie 7 udzialem kg/m

184



soli odladzajacych

2.2

Wytrzymato$¢ na
zginanie Badanie nalezy
przeprowadzi¢ na 8 szt.

Klasa Charakterystyczna
WYyLtrz. wytrzymatos¢, MPa
2 5,0

Kazdy
pojedynczy
wynik, MPa

>4,0

23

Trwato$¢ ze wzgledu na
wytrzymatosé

Obrzeza maja zadawalajacg trwato$¢ (wytrzymato$c¢)
jesli spelnione s3 wymagania pktu 2.2 oraz
poddawane s3 normalnej konserwacji

24

Odpornos$¢ na $cieranie

Klasa Odporno$¢ przy pomiarze na tarczy

odpornosci Bohmego,
wg zal. H normy -
alternatywne

badanie

4 3 2
< 18000 mm /5000 mm

2.5

Nasigkliwo$¢

<6 % - wg PN-EN-1340

2.6

Odporno$¢ na poslizg/
poslizgniecie

a)jesli gébrna powierzchnia obrzeza nie byta
szlifowana i/lub polerowana — zadawalajaca
odpornos¢,

b)jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong wg
zat. I normy (wahadlowym przyrzadem do badania
tarcia),

c)trwatos¢ odpornos$ci na poslizg/poslizgniecie w
normalnych warunkach uzytkowania obrzeza jest
zada-walajgca przez caly okres uzytkowania, pod
warunkiem wiasciwego utrzymywania i gdy na
znacznej cze$ci nie zostato odstoniete kruszywo
podlegajace intensywnemu polerowaniu.

Aspekty wizualne

Wyglad

a)powierzchnia obrzeza nie powinna miec¢ rys i
odpryskéw,

b)nie dopuszcza si¢ rozwarstwien w obrzezach
dwuwarstwowych

c)ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2

Tekstura

a)obrzeza z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien okresli¢ rodzaj tekstury,
b)tekstura powinna by¢ poréwnana z probkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

3.3

Zabarwienie

a)barwiona moze by¢ warstwa Scieralna lub caty
element,

b)zabarwienie powinno by¢ poréwnane z prébkami
dostarczonymi przez producenta, zatwierdzonymi
przez odbiorcg,

c)réznice w jednolitoéci zabarwienia, spowodowane
nieuniknionymi zmianami wtasciwosci surowcow
lub warunkéw dojrzewania betonu, nie sa uwazane
za istotne

2.2 Podsypka cementowo-piaskowa
Nalezy stosowa¢ mieszank¢ cementowo-piaskowa:
- 1:4 dla podsypki z cementu portlandzkiego klasy 32,5N wg PN-EN 197-1 i z piasku naturalnego
spetniajacego wymagania PN-B-06712.
2.3. Do wykonania taw pod nalezy stosowa¢ beton klasy C16/20 wg PN-EN 206-1.
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3.SPRZET

Obrzeza betonowe chodnikowe uklada sie recznie przy zastosowaniu drobnego sprzgtu
pomocniczego.

4. TRANSPORT
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jako§¢ wykonywanych robét i wlasciwos$ci przewozonych materiatow.

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po
osiagnieciu przez beton wytrzymatos$ci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢ i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz za jakos¢
zastosowanych materialéw i wykonanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacja kontraktowa,
wymaganiami ST oraz poleceniami Inspektora.

5.1. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke nalezy wykona¢ zgodnie z PN-B-06050. Wymiary wykopu powinny
odpowiada¢ wymiarom tawy w planie. Wskaznik zageszczenia gruntu w korycie powinien wynosi¢, co
najmniej 1s>0,97.

5.2. Podloze lub podsypka

Podloze pod ustawienie obrzeza stanowi¢ ma podsypka cementowo — piaskowa o grubosci 5 cm
po zageszczeniu. Podsypke wykonuje si¢ przez zasypanie Koryta a nastgpnie zagg¢szczenie z polewaniem
wod3.

5.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze §wiatlem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji kontraktowe;j.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokos$ci 1 cm. Nalezy wypetni¢ je piaskiem lub zaprawa
cementowo — piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczys$ci¢ i zmy¢ woda. Spoiny
musza by¢ wypelnione catkowicie na petna glebokos¢.

Potaczenie elementéw na zatamaniach w planie wykona¢ poprzez docigcie kazdego z nich w celu
dopasowania do odpowiedniego skosu i uzyskania wymaganej szerokosci spoiny.

6. KONTROLA JAKOSCI
Celem kontroli jest takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiagna¢ zatozona
jakos$¢ robot. Wykonawca jest odpowiedzialny za peing kontrole robdt i jakosci materiatow.

6.1. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania materialéw
przeznaczonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.
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Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami podanymi w punkcie 2. Pomiary dlugo$ci i gltebokos$ci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscia do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscia do 1 mm przy
uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasSmy, zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 2.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje si¢ przez przylozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscia do 1 mm.

Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowaé wszystkie wtasciwosci okre§lone w
normach podanych dla odpowiednich materialéw wymienionych w pkt. 2.

6.2. Badania w czasie robét
W czasie rob6t nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
d) koryta pod podsypke ( fawe) — zgodnie z wymaganiami pkt.5.1
e) taw pod obrzeze — zgodnie z wymaganiami pkt. 5.2
f) podloza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki (fawy) ze zwiru lub piasku — zgodnie z
wymaganiami pkt. 5.3
g) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt. 5.4 przy
dopuszczalnych odchyleniach:
- linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ [J 2 cm na kazde 100 m dtugos$ci obrzeza
- niwelety gbrnej plaszczyzny obrzeza, ktére moze wynosi¢ [ 1 cm na kazde 100 m dlugosci obrzeza
- wypelnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazaé catkowite wypelnienie badanej
spoiny na petna gtebokos¢

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robo6t zgodnie z dokumentacja
kontraktowa i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora o zakresie
obmierzanych rob6t i terminie obmiaru, co najmniej 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru beda
wpisane do rejestru obmiardw.

Jednostka obmiarowa jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja kontraktowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ nalezy przyjmowa¢ na podstawie jednostek obmiarowych wg pkt. 7, zgodnie z
obmiarem, po odbiorze robét.
Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
dostarczenie materialow
wykonanie koryta
roz$cielenie i ubicie podsypki
ustawienie obrzeza
wypelnienie spoin
obsypanie zewnetrznej §ciany obrzeza
wykonanie badaf i pomiar6w wymaganych w specyfikacji technicznej

NN B LD
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane.

2. PN-EN-206-1 Beton. Cze¢$¢ 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodno§¢

3. PN-EN-13139 Kruszywa do zaprawy.

4. PN-EN-197-1 Cement. Cze$¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace
cementu powszechnego uzytku.

5. PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan (z poprawkami)

6. PN-EN-1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja, pobieranie probek, badanie i

ocena przydatno$ci wody zarobowej do betonu w tym odzyskanej z
procesu produkcji betonu.

D - 09.01.01. ZIELEN DROGOWA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z posadzeniem drzew na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
humusowaniem terenéw zielonych o gr. 5cm wraz z obsianiem trawa oraz recznym plantowaniem terenu.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajaca wtasciwo$ci zapewniajace roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2. Material ro§linny - sadzonki drzew, krzew6éw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajacymi ja korzeniami
rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewOw sztucznie wytworzona w szkétce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowanga korona.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkoétce przez
niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Og6lne wymagania dotyczace materialdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych
odpadkéw roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliéw, kory drzewnej, chwastéw, plewoéw), przy
kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w spos6b i w warunkach zapewniajacych
utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jako$ci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
sciekami bytowymi z osadnikow, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01 , a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011 .

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem 1 osadami z oczyszczalni §ciekow pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesigcy.
Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawdz organiczny przy przygotowaniu gleby pod
zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

3.SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Og6lne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Og6lne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 4.

4.2. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zawilgoceniem.

4.2. Transport ziemi urodzajnej
Ziemie urodzajng mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0golne zasady obmiaru roboét
Ogo6lne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
— powierzchnia humusowania -m2.

8. ODBIOR ROBOT
Ogo6lne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

Cena wykonania 1m2 humusowania obejmuje:
- roboty pomiarowe i przygotowawcze,
- dostarczenie i wbudowanie materialow,
- uporzadkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

D-10.10.02 REGULACJA PIONOWA URZADZEN PODZIEMNYCH
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
muréw oporowych na zadaniu pn.: ,,Przebudowa drogi gminnej - ul. M. Konopnickiej w

Bornem Sulinowie.”

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegblowa specyfikacja techniczna jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy

zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z regulacja

wysoko$ciowa (dostosowanie wysokos$ciowe do projektowanej rzednej drogi):

studni kanalizacyjnych wraz z wymiang wlazéw
skrzynek ulicznych zasuw wodociggowych,
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skrzynek ulicznych zasuw gazowych,
studni telekomunikacyjnych
regulacji wpustéw deszczowych
wymiana hydrantu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.  Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie potgczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2.  Studzienka rewizyjna ( kontrolna ) — urzadzenie do kontroli kanaléw nie przetazowych, ich
konserwacji i przewietrzania.

1.4.3.  Wpust uliczny ( wpust Sciekowy, studzienka Sciekowa ) — urzadzenie do przejecia wod

opadowych z powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub
og6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych

studzienek rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa — urzadzenie przez ktére wody opadowe przedostaja si¢ od géry do
wpustu ulicznego.
1.4.6. Wiaz kanatowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacych dostgp do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.7.  Pozostale okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi

polskimi normami i z definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Og6lne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych to:
elementy zeliwne — piersScienie regulacyjne dla pokryw studzienek
elementy betonowe — pierscienie regulacyjne dla pokryw studzienek.
krééce rur stalowych o odpowiedniej $rednicy,
elementy deskowania,
beton i jego sktadniki,
cegly kanatowe,
elementy prefabrykowane,
zwir, piasek, zaprawa cementowa.
inne niezbedne materiaty

SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
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3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej urzadzen
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy powinien wykazac¢ si¢ mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzgtu :
pity tarczowe;j,
mlota pneumatycznego,

zageszczarki wibracyjnej,
sprzetu pomocniczego (szczotka, fopata, szablon itp.)

TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Nowe materialy do wykonania naprawy mozna dostarcza¢ dowolnymi $rodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogo6lne zasady wykonania rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 5.

5.2. Wykonanie regulacji pionowej studzienek urzadzen podziemnych i zaworéw

Istniejace studzienki urzadzen podziemnych i zawory nalezy wyregulowa¢ wysokosciowo tak, aby
ich rzedne byly réwne z rzedna nowo wbudowywanej warstwy nawierzchni. Roboty te nalezy
wykonywa¢ pod nadzorem wiascicieli tych urzadzen podziemnych.

KONTROLA JAKOSCI
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robo6t
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne ” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci,
ewentualnie badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materialdw z tworzyw i prefabrykatow. Wszystkie

dokumenty i wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania wykonywanych robét

Po zakonczeniu rob6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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wyglad zewnetrzny wykonanej roboty w zakresie wygladu, ksztattu, wymiaréw,

poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajacej nawierzchni i
umozliwiajacy sptyw wod powierzchniowych.

OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 sztuka (szt.) wyregulowane;j:

studni kanalizacyjne;j ,
skrzynki ulicznej zasuwy wodociagowe;j,

skrzynki ulicznej zasuwy gazowej,
studni telekomunikacyjnej

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 8.
8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST 1 wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWY PEATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace platnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej, przebudowy obejmuje :

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
wyznaczenie studzienek, skrzynek przeznaczonych do regulacji,

podniesienie wtazéw, zawordw i trwate ich umocowanie,
wymiana wlazéw kanalizacyjnych

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu,

sporzadzenie protokotu odbioru z udzialem administratora tych urzadzen,

zatadunek i wywiezienie materialéw z rozbiorki.

przeprowadzenie pomiar6éw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

193



PRZEPISY ZWIAZANE

Niewystepuja.

NORMY

BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze

PN-76/B-12037 Cegtla petna wypalana z gliny- kanalizacja

PN-H-74051/01 Wiazy kanatowe. Klasa A ( typu lekkiego )
PN-H-74051/00 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-H-83104 Odlewy z zeliwa szarego. Tolerancje wymiarowe.
PN-B-10729 Studzienki kanalizacyjne.

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych, ,, Transprojekt” Warszawa.

D-10.11.01 UKEADANIE RUR OSLONOWYCH NA KABLACH
1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace
wykonania oston z rur dwudzielnych PP lub PE f110 na kablach teletechnicznych.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wyszczeg6lnionych w p. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji zwigzane s3 z ,,Przebudowa drogi gminnej -
ul. M. Konopnickiej w Bornem Sulinowie.”” i dotycza zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z
uktadaniem rur ostonowych dwudzielnych na kablach teletechnicznych i energetycznych w obszarze
prowadzonych robét drogowych w miejscach oznaczonych na planie zagospodarowania terenu w
dokumentacji techniczne;j.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotycz ace materialow

Og6lne wymagania dotycz ace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, poda no w
SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materialami stosowanymi s3:
rura dwudzielna,

2.3. Rury
Nalezy zastosowac rur¢ dwudzielng PP lub PE f110 na kablach teletechnicznych .

3. SPRZET
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3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3
3.2. Sprzet stosowany do wykonania ostony

Wykonawca przystgpujacy do wykonania ostony powinien wykaza¢ si¢ mozliwos$cig korzystania
z nastepujacego sprzetu:
1. koparki i spycharki,

2. zageszczarki mechanicznej,
3. narzedzi do recznego odspajania gruntu
4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport rur ostonowych

Transport rur moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy jakosci
transportowanych materiatow.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-00.00. 00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 5.
5.2. Podsypka pod rurg

Posypka piaskowa moze by¢ wykonana z piaskéw S$rednio lub drobnoziarnistych. Grubo$é
podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm, zaggszczenie podtoza i podsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 85% zmodyfikowanej proby Proctor a.

5.3. Ulozenie rury
Nalezy zwrdéci ¢ uwage na poziome utozenie zamkdéw w zamontowanej rurze.
5.4. Obsypka wokét rury

Obsypka wokét rury powinna by ¢ wykonana z gruntu takiego jak podsypka, zageszczanie
powinno odbywac¢ si¢ warstwami, recznie lub lekkim sprzetem. W zwiazku z tym ze strefa wokoét rury ma
najwigksze znaczenie dla wytrzymatosci rury (wspolpraca rury elastycznej z gruntem) dlatego nalezy
zwrdci ¢ szczegdlna uwag ¢ na zageszczenie gruntu w strefie rury, zageszczenie obsypki nie powinno by¢
mniejsze niz 90% zmodyfikowanej proby Proctor’a.

5.5. Zasypka nad rura

Zasypka powyzej rury powinna by¢ wykonana z takiego samego gruntu jak obsypka, grunt
nalezy zaggszcza¢ warstwami, bezposrednio nad rura zaggszczanie nalezy wykonywac lekkim sprzgtem
recznym

5.6. Laczenie rur dwudzielnych

Rury taczy sie na dtugosci poprzez wzajemne przesuniecie potowek o ok. 0,5m i zatrzasniecie
nastepnego odcinka na wystajacej czesci.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jako $ci robot

Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Rury ostonowe

Kontrola w czasie wykonywania rob6t polega na sprawdzeniu:
n) zageszczeniu podsypki pod rurg,
0) poziomego utozenia zamkéw na rurze dwudzielne;j,
P) sprawdzenie zaggszczenia obsypki i zasypki rury,

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:
— m (metr biezacy) wykonania ostony rurg dwudzielng PP lub PE 110,

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w SST D-00.00.00 »Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotycz ace podstawy platnosci

Ogodlne ustalenia dotycz gce podstawy ptatnosci podano w SST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 9 .

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m biezacego rury obejmuje:
- wykonanie wykopu,
- wykonanie podsypki pod rurami,
- ulozenie rur,
- wykonanie obsypki wraz z zageszczeniem,

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Brak
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